ESTRATIGRAFIA DEL CRETACEO - PALEOCENO - EOCENO,
DE LA SERRANIA DEL INTERIOR, ORIENTE
DE VENEZUELA
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RESUMEN

fa Serranias del Interior del oriente de Venezuela estd formada por rocas sedi-
mentarias cretdicens a recientes. La secuencia estratigrifica cretdcea-eocena es parte
del flanco sur del geosinclinal del oriente de Venezuela. Las caracteristicas estrati-
grificas principales en lIa serraniz estudiada son los cambios litolégicos a facies ma-
rinas y el aumento progresivo de sus espesores hacia el N-NE.

E} declive natural del basamento en esa misma direccién, la variable influencia
clistica y las oscilaciones epirogenéticas produjeron los cambios litolégicos en la
columna sedimentarin descrita en este informe.

La distribueién de clésticos tieme una direccidn aproximada de N 70° O. Perpen-
dicularments a esta direccién se encuentran los mayores cambios de facies; marina
hacia el NE y litoral hacin el S0: este marco sedimentario comiin 2 todas las for-
maciones desde el Cretficeo al Oligoceno inferior, controla las litofacies, los porcen-
tajes litolégicos y los espesores.

La columna estratigrifica formada por los grupes Sucre, Guayuta y Santa Anita
representa desde comienzos del Cretfceo hasta el Eoceno, No inclufmos el grupo
Merecure, por ser imprecisc ain el contacto Eoceno-Oligoceno. Los cambios estrati-
graficos estén controlades per més de cien secciones detalladas, en una Area que
gobrepasa log 10,000 kilﬁmetros{ cusdrados.

El grupe Sucre de comienzos a mediados del Cretéceo (Barremiense-Albiense)
comprende las formaciones Barranquin, El Cantil y Chimana. Representa la etapa
jnicial de un ciclo sedimentario transgresivo, caracterizado distintivamente por la in-

digitacién, la equivalencia lateral de facies diferentes y la repeticién ciclica de
6condiciones ecoldgicas, .

El grupo Guayuta de finex del Creticeo (Turoniense a comienzos del Maestrich-

* (reole Petroleum Corporation.
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tiense) estd subdividido en las formaciones Querecual y San Antonio. Representa la
méxima extensién del ciclo transgresivo de comienzos a mediados del Cretdceo; es de
litologia y contactos bien definidos y sirve de excelente medio de correlacién.

El grupo Santa Anita, de fines del Creticeo a fines del Eoceno, comprende las
formaciones San Juan, Vidofio y Caratas. Representa el comienzo de un nuevo eciclo
sedimentario, principalmente regresivo y con temporales variaciones transgresivas,
El espesor de los intervalos arenosos del grupo disminuye en forma brusca hacia el
nerte; este acufiamiento se observa en los afloramientos de la serrania.

Para cada formacién se especifican sus fésiles guias, los intervalos estratigrafi-
cos donde se encuentran y su relacién con los cambios litolégicos, asf como la equi-
valencia de facies, las relaciones estratigrificas y el ambiente deposicional.

INTRODUCCION

La Serrania del Interior, del oriente de Venezuela, estd comprendida
en los estados Sucre, Anzoitegui y Monagas. (Véase Fig. 1.) Esta formada
por rocas sedimentarias que representan desde el Creticeo inferior al Re-
ciente. La sucesién creticea-oligocena inferior fué depositada en el
flanco sur del geosinclinal del oriente de Venezuela. Los espesores de la
columna sedimentaria en este flanco aumentan progresivamente hacia
el norte a partir del escudo de Guayana; el cambio litolégico a equiva-
lentes marinos, en esa direccién, es la caracteristica primordial que se
encuentra en la serrania estudiada, indicando que al norte de ésta se
encontraba la regién profunda del geosinclinal. Sobre el complejo igneo-
metamdrfico basal de Margarita, formaciones equivalentes engrosan hacia
el sur, delineando ain méas la zona central de geosinclinal y resaltando
la pronunciada asimetria de sus flancos.

Las rocas del extremo norte de la serrania representan los interva-
los marinos de las que se encuentran en todo el flanco sur de la montafia
¥y la plataforma continental: tienen mayores espesores, presentan un bu-
zamiento deposicional atn hacia el norte y estdn comprimidas contra
una masa metamoérfica y un limite deposicional norte.

El declive natural del basamento, la variable influencia clastica al
aumentar la distancia al escudo y las oscilaciones epirogenéticas de la
cuenca produjeron los cambios litoldgicos en 1la columna sedimentaria
descrita en este informe.

Las transgresiones y regresiones, de pronunciados efectos estratigra-
ficos en los bordes llanos, no estin representados sino por bruscos con-
trastes litologicos de la columna sedimentaria en otras partes del geosin-
clinal. No se observaron indicios de interrupcién deposicional.

) La base de la columna sedimentaria no se conoce en toda la serra-
nia; la formacion Barranquin es la unidad mas antigua y su contacto
inferior no aflora.

La repeticion de ambientes ecologicos hace muy amplia la distribu-
clon cronoestratigrafica de las asociaciones faunales.
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clén de clasticos en la columna es méis uz’liforme segin
unaLgIr:bcc.lt?rl;mN 70° O, Perpendicularmente a esta direccidn se encuen-
tran los mayores cambios de facles: marina hacia el NE y litoral hacia
el 50, Este marco sedimentario es comiin a todas las formaciones entre
comienzos del Cretaceo y el Oligoceno; controla los porcentajes litologi-

cos ¥ los espesores.

La distribucién de los espesores ¥y Ta direccién del frente deposicio-
nal indican que las rocas sedimentarias de Trinidad pueden pertenecer
al mismo complejo sedimentario, como equivalentes definitivamente ma-
rinos ¥ de mayor espesor en la cuenca.

La regién estudiada representa sélo una parte del flanco sur del
geosinclinal del oriente de Venezuela, Las conclusiones tectomicas deri-
vadas de sus sedimentos no deben generalizarse mas alld de sus #reas
de afloramientos.

En la columna sedimentaria en la serrania, y hasta el Oligoceno, no
hay indicios de que rocas metamorficas del “macizo de Paria” constitu-
yeran la fuente de sedimenfos o que formaran cualquier oira elevacidén
estructural, situada hacia el borde norte de la cuenca.

La columna esiratigrafica usada en este informe es como se indiea
en la Fig. 2: comprende los grupos Sucre, Guayuia y Santa Anita. Las
formaciones por describir fueron depositadas anteriormente a las primeras
pulsaciones orogenéticas. EI limiie eoceno-oligoceno es atn impreciso, ra-
zén por la cual no incluimos el grupo Merecure.

El area cublerta en este informe sobrepasa los diez mil kildmetros
cuadrados, y los cambios estrafigraficos estdn controlados por méas de
cien secciones detalladas.

El autor agradece la gentileza de la Creole Petroleum Corporation
al auforizar la publicacién del presente informe.

SISTEMA CRETACEO
Grupo Sucre

El grupo Incluye las tres formaciones mds antiguas de la Serrania
del Interlor; agrupa lm fase inicial de un eiclo sedimentario gue se dis-
tingue por el cardcter transgresivo de sus sedimentos, la interdigitacion,
la equivalencia lateral de facies diferentes ¥ la repeticién ciclica de las
condiciones ecolégieas.

La edad del grupo Sucre se considera de comienzos a mediados del
Creticeo (Barremiense-AIbiense_). El flanco norte de la Serrania del In-
terior, easi totalmente comprendidc en el Estado Sucre, estd compuesto
por rocas del grupo Sucre. Dicho flanco estd formado por los intervalos
estratigrificos més antiguos y constituyen la parte central del geoanti-
clinorium del oriente de Venezuela. '
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Formacion Barranguin

Esta formacién presenta como caracteristicas distintivas, areniscas
y lutitas carbonaceas con plantas fosiles. Fué depositada en una alter-
nancia de ambientes, paludales y marinos de poca profundidad; por el
caracter transgresivo de la formacién, dicha alternancia se desplaza len-
tamente hacia el sur, permitiendo un incremento del cardcter marino en

las regiones profundas de la cuenca.

En el flanco sur de la serrania la formacién es de litologia uniforme.
En el flanco norte, hacia las facies marinas, hay mayor variedad litol6-
gica que permite una subdivisién de la formacion. E. von der Osten (1953-
54, p. 134) en el area de Santa Fé, del Estado Sucre, la dividié en cuatro
miembros: Venados, Morro Blanco, Picuda y Taguarumo. (Véase la Fig. 2.)

El miembro Venados esta formado de areniscas cuarciticas, Morro
Blanco de calizas (75%) y Picuda-Taguarumo de areniscas y lutitas en
diferentes proporciones. La diferencia que existe entre los dos miembros
superiores de von der Osten no es distintiva. En la regién de su localidad
tipo el contacto fué establecido por la presencia de dos capas de caliza
fosilifera en medio de un grueso y mondtono intervalo arenoso. La con-
tinuidad de estas capas guias y la sencillez estructural del érea, permi-
tieron una separacién de las dos unidades. No obstante, hacia el SE de
la regién de Santa Fé aparecen varias capas de caliza en el intervalo
de estos dos miembros superiores, lo que, sumado a la complejidad es-
tructural, dificultan su separacién. En este informe agrupamos los dos
miembros como una sola unidad, para la cual usaremos el nombre de
Picuda, de la isla Picuda, al N de Santa Fé, donde se encuentra mejor
expuesta. Esta nueva unidad asi establecida es de cardcter mas regional.

Distribucién de facies

Las secciones de Barranguin mejor expuestas en =l flanco sur de la
serrania se encuentran en: pico Garcia-cerro El Algarrobo, al N de Ara-
gua de Maturin, y quebrada Los Chorros-rio La Maravilla, al E de Ber-
gantin, en el flanco norte, en el anticlinal de Mochima, al norte de

Santa Fé.

Las caracteristicas litologicas y las variaciones en estas secciones son
las siguientes:

Seccién Pico Garcia-Cerro El Algarrobo: la formacién es predomi-
nantemente arenosa, de grano grueso a guijas, angulares y de caricter
conglomeratico pronunciado. Los feldespatos abundantes en las arenis-
cas y las estructuras sedimentarias tipicas de fondos poco profundos v
aporte torrencial nos indican una rapida sedimentacién, un corto trans:
porte y su cercania a las areas positivas.

Seccién Qda. Los Chorros-Rio La Maravilla: las areniscas en capas
gruesas predominan hacia la base de la columna expueste’ 'as lutitas
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aumentan hacia In parte superior de la seccién, terminando la unldad con
una predominancia de areniscas.

La continunidad y el porceniaje de las areniscas establece una mejor
comparaci6n entre esta seceion y la pleo Garcia-cerro El Algarrobo. Aun-
que no hay safloramientos infermedios y la distancia que separa estas
localidades es grande, la correlacidn en esta direccién se ha encontrado
gue es la de menor variacién litologica; corresponde a un frente deposicio-
nal donde la profundidad, la frecuencia del aporte y la uniformidad del
fondo deposicional desarrollaron intervalos lfologlcos con pocas varia-
ciones de espesor,-distribucién y porcentaje de sus constituyentes.

Seccién del Golfo de Santa Fé, Islas Venados y Picuda: las arenis-
cas de esta seccidn, casi clen por cienbto expuesta, se encuentran en me-
nor proporeién (48% para los 1.700 metros de espesor total, 55% para los
1.100 metros superiores); hacia la parte media estin reemplazadas por
calizas y por Iutitas hacia la parte superior. El miembro caleireo de
Morro Blanco y el incremento lutitico, hace suponer gue las condiclones
ambientales eran poco més profundas y alejadas de la influencia eclds-
tica. La direceion de Ia lenticularidad de Morro Biance y la distribucién
de facies nos indica que estos sedimentos fueron deposilados en el flanco
sur de la cuenca geosinclinzl, ¥ no hay indicio de haber ecruzado el area
central de esta cuenca, nl aporie sedimenfario extrafio al cominmente

observado en la serrania.

La parte superior de Barranquin se encuentra expuesta al NE de
Carlpe; en contraste con las secciones descrifas, este infervalo estd re-
presentado por lutites negras, separadas por potentes areniscas y call-
zas; las lutitas negras itlenen. aspecto marcadamente marino, pero son
poco fosiliferas; el caricter ferruginoso se Incremenfa hacla la parle
inferlor de la seccidn, donde presenta aisladas capas delgadas de are-
niscas y calizas. ¥l aspecto marino contrasta con el gran contenido de

plantas fdsiles,

En Ia parte superior, la formacion PBarranquin presentz un incre-
mento desigual de calizas, apareciendo paulatina e irregularmente los
infervalos distintivos de 1a formacién El Cantil

Relaciones estratigraficas

El contacto inferior no ha sido observado en toda el Area de aflo-
ramientos estudiada; se supone que yace discordante sobre un complejo
basamento, sobre el cual tiene cardcter transgresivo y conglomeritico.
El contacto superior con la formacién El Caniil seri descrifo bajo esa
formacidn.

Ambiente de sedimentacion -

]_E:l cax.:écter transgresivo hacia el sur, sobre un basament-o de varia-
da litologia, iniciando un ciclo deposicional después de considerzble hia-
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tus estratigrafico (Jur&sico a comienzos del Cretdceo), determina las si-
gulentes cualidades: la parte Inferlor, arenosa, conglomeritica, de consti-
tuyentes sngulares y minerales inestables, con estructuras sedimenta-
rias que Indican poca profundidad y plantas fosiles en los intervalos Iu-
titicos como prueba de condiclones paludales de agua salobre. Esfe con-
junto litolégico avanza lentamente hacia el sur, dejando afris equiva-
lentes més marinos, de menor influencia clistica, donde se forman cali-
zas como equivalentes de aguas mas profundas. El mlembro Picuda tiene
cardcter regresivo con respecto al de Morro Blanco y la formacion El
Cantil, suprayacenie; sin embargo, es de rasgos marinos comparada a
sus equivalentes neriticos. Un porcenfaje litoldgico elevado conserva las
caracteristicas generales de Ia seccién tipo, permitiendo su pronta iden-
tificacion en cualquiera de las dos facies.

Edad y paleontologia

El contenido faunal determinative de la formacion comprende cora-
les, moluscos ¥ plantas.

Los corales fueron estudiados por J. W. Wells (1944) y recolectados
por Hedberg en Las Cinco Ceibas (carretera Cumand-Cumanacoa) y la
isla. Borracha (N. de Puerto La Cruz), La posicién estratigrafica de ambas
localidades corresponde & Ia parfe superior de la formaclén Barranguin.
La fauna encontrada (Wells, 1944, p. 432) sugiere edad comprendida enire
fines de! Apflense y comienzos del Albiense.

E. von der Osten recolectd e identificé en la region de Santa Fé
muchas de las especies ya descritas por Wells; no obstante, este aufor
concluye con ung determinacién aptiense (von der Osten, 1953-54, p. 142)
y posterlormente (1957, p. 705) considera la posibilidad de que se extien-
da hasta el Neocomilense. Los corales provienen muy probablemente de
Ia parte media de la formaeién Barranquin, miembro Morro Blanco. En
este mismo intervalo, A, N, Dusenbury identificO semejanies asociacio-
nes faunales y las considera aptienses.

Plantas. Las identificaciones publicadas de plantas se deben a
0. Schlagintweit (1919) y Diefrich (1924) de muestras recolectadas por
H. Karsten en las cercanias de Santa Marfa, al N. de Caripe, estado
Sucre. Estos autores reconocieron Weichselia mantelli Seward, Otozami-
tes ¥ Equisetites. Schlagintweif, tratando de establecer la posicién estra-
tigriafica de la localidad fosilifera, Ia supone en el centro del antlclinal
de E! Purgatorio, o 1nmed1atamente al sur de Santa Maria; en cualquier
caso, e igualmente como lo indicé Hedberg (1937, p. 1983), en la parte
superior de Barranquin; el autor de este Informe ha recolectado gran
cantidad de plantas en la estructura de E! Purgatorio, enfre las cuales
se ha indentificado la Weichsella. La localidad de Weichselia mantelli
Seward se encuenira, pues, en la parte superior de la formacién Barranquin,
en un intervalo Iutitico y arenoso, asociado a un adelgazamiento Iocal
de 1a formsacion El Cantil.
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Ls edad de estas capas, segin Schlagintweil, es Neocomiense, msi es-
tablecida en el Wealden de Europa, vy en esiratos similares en el Peri.

Moluscos. S0lo en los dos miembros superiores (Morro Blanco*y Pi-
enda) han sido observados moluscos fosiles; en el primero se encuentran
uniformemente distribuidos y en el segundo en las capas de calizas que
aparecen hacia la parte superior.

De las calizas de Morro Blanco y ofras capas superiores, al sur de
Cuman#, Royo ¥y Goémez (1953), identificé diez especies, & las que supone
barremienses.

Von der Osten (1953-54), identific6 48 especies de los dos miemhbros
superiores. Las edades deferminadas para esta fauna son como se indican
en el siguiente resumen: )

Corales (J. W. Wells) Fines del Aptiense, a comienzos
del Albiense.

Corales (B. von der Osten) Aptiense,

Corales (A. N. Dusenbury) Aptiense.

Plantas (O. Schlaginfweit) Neocomiense.

Moluscos (Royo y Gomes) Barremiense.

Moluscos (E. von der Osten) Fines del Aptiense a Albiense, si
' es correlacionado con los Esta-
dos Unidos, ¥y Neocomiense-Ba-
rremiense, si es correlacionado

conr Buropa.

Los corales de la regién de Santa Té proviemen de la parie media
e inferior de la seccién expuesta y las plantas de la regién de Caripe
del intervalo superior, Von der Osten resumid las determinaciones ante-
riores y combind Ias dos posibilidades que se presentan en su compara-
cién con secciones tipos de ambos continentes.

El miembro Venados no es fosilifero; su edad es desconocida.
Correlaciones

La formacién Barranguin por su contenido faunal se correlaciona con
la formacion Toco de Trinidad; por su posicién estratigrafica es contem-
poranea a la formacion Rio Negro, que igualmente a Barranguin, inicia el
ciclo sedimentario creticeo en lg Sierra de Perija.

Formacién EI Cantil

La formacion El Cantil se caracteriza por calizas gris azuladas, densasg
¥ en capas gruesas, que se encuentran sobre la formacion Barranguin, La
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litologia de esta formacién representa la continuacién del ciclo transgre-
sivo de comienzos y mediados del Cretaceo, que en la region de la serrania
se hacia mas marino y de mayor espesor. Su distribucién de facies es si-
milar a la de la formaciéon Barranquin, aunque las calizas del miembro
Morro Blanco no llegan a ser totalmente equivalentes a las facies arenosas.

Distribucién de facies

' La distribucién litolégica de la formacién El Cantil y equivalentes
varia progresivamente con la profundidad; desde el escudo hacia la cuenca

encontramos:
a) Las areniscas del grupo Temblador (fm. Canoa, inferior)

b) Zona transicional, de calizas y areniscas, que aumenta gradual-
mente hacia el norte (fm. El Cantil)

¢) Facies predominantemente calcareas (fm. Borracha) y Ilutiticas
(fm. Chimana) como evidencias de condiciones sedimentarias

mas profundas.

Las zonas transicionales entre cada grupo litolégico son extensas y
aparecen en variable posicion estratigrafica.

La formacién El Cantil de este informe cubre una amplia zona tran-
sicional entre las calizas y las areniscas; esta zona estd mayormente
comprendida en el flanco sur de la serrania, donde se encuentra su loca-
lidad tipo. En el flanco norte de la montafia afloran los equivalentes lu-
titico-calcareos (fms. Chimana y Borracha, de H. D. Hedberg y W. Maync).
El extender las nomenclaturas de un tipo litolégico a otro, estd limitado
por prioridad de nombres, porcentaje litologico y el valor préctico de la
unidad.

La nomenclatura de Rod y Maync, en el area de Puerto La Cruz, di-
fiere de la usada por la Creole Petroleum Corporation al usar el nombre
de Borracha por El Cantil. Los problemas estratigraficos en estas no-
menclaturas surgen al extenderlas basandose en individualidad de lito-

topos y base paleontoldgica.
Para una descripeién litolégica detallada, véase Rosales, H., 1959.

Relaciones estratigréficas

El contacto con la formaciéon Barranquin es transicional e interdi-
gitado; la transicién segun el area donde se estudie, puede ser corta, o
gradual y extensa y hasta encontrarse repetida en diferentes niveles es-
tratigraficos, alternada con litologias de una y otra formacion.

La transicion corta, que fué de las primeras estudiadas por Liddle
(1946, p. 1.160), permitié basar el criterio ambiental y litologico de sepa-
racion. El contacto en este caso fue establecido en la zona de cambio de
areniscas y lutitas con plantas fdsiles de la formacion Barranquin, a las
calizas y lutitas marinas de la formaciéon El Cantil. Este criterio contrasta
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las IMologias tipicas de las dos formaciones, e ipualmente sus ambientes
deposicionales. Areniscas conglomeraticas, arcdsicas o asperones -con es-
tratificacién eruzada, alternados con Iutitas abigarradas y carboniceas,
se consideraban todos de la formacién Barranqguin; calizas grises, densas,
de textura fina y fosiliferas, alternadas con lutitas grises de aspecto ma-
rino, de Ia formacién EI Cantil. Este criterio es atin bisico para diferen-
ciar las dos formaciones. No obstante, no cubre los casos donde lg tran-
sicién de una formacion a oira es extensa.

Estudiando la formaclén EI Cantil hacia el norte de la localidad tipo,
se observé un Incremento de la zona de transicién de un tipo de roca
a otra. Aqui el criterio estd basado en Ia predominancia de Izs condicio-
nes ambientales seecién arriba, permitiendo asi que las dos litologias,
que fueron consideradas distintivas, se encontraran en ambas formacio-
nes. Hedberg (1950, p. 1.188) fué unc de los primeros que did a conocer
el incremento de areniscas “tipo Barranguin” haciaz la base de la forma-
cién El Cantil

La transicion Barranquin-El Cantil, ain siendo extensa, la hemos
encontrado repetida en la seccién, separada por infervalos de areniseas
0 calizas. Por esta razén hemos preferido establecer lg predominancia
de una Iitologia sobre la otra, no a base de capas, sino de Intervalos. En
esta forma, establecimos el contacto por encima de la seecidn de arenis-
cas y lutitas de la formacidn Barranquin, y en la base de la sucesién
(caliza y/o lutita) que represents el mayor intervalo marino. La meagni-
tud del intervalo no puede ser generalizada, pues varia en las diversas
localldades. El contacto en muchos casos es de interpretacién personal;
por otra parfe, no hemos observado ninguna caracteristica comtin que
pudiera ser usada como indice mas aproximado. La varizcidn de facies,
por el cardcter transgresive de este ciclo deposicional, tampoco favorece
esa exactitud.

Comparando secciones detalladas de la formaclon El Cantil, se obser-
va que, aun esiableciendo un criteric de contacto comin, hay cambio en
el porcentaje de los litotopos de una localidad z otra; el contacto no
presenta la uniformidad de un plane, sino que se encuentra en diferente
posicién  estratigrifiea. La lenticularidad de los litotopos hace gue el
contacto esté interdigitado entre las localidades. La interdigitacién es
comiin en la formacion Barranquin, especialmente haeia Ilas facies Iutf-
ticas marinas, donde el contacto se encuentra cortando equivalentes la-
terales marinos de la formaeién Barranguin.

La Choffatella decipiens Schlumberger, que se encontré resiringida
al fercio inferior de la formacidn, también fué usada como base de dife-
renciacion litogensética.

El contacto superior con el grupo Guayuta, aunque transicional, es

de poca extensién y el contraste litologico entre laz dos unidades es in-

equivoco.

La relacién que la formacién El Cantil tiene con su equivalente Chi-
mnana es de iguales rasgos a la descrita bpara Barranquin; las calizas y




482 111 CONGRESO GEOLOGICO VENEZOLANO

areniscas que se encuentran hacia la parte superior de la formacién
desaparecen lentamente y son reemplazadas por una seccion predomi-

nantemente lutitica.

Ambiente de sedimentacién

Las capas de calizas de la formacion El Cantil, aun cuando sean
muy gruesas, son verdaderos biostromas. La buena estratificaciéon es ti-
pica en este intervalo y la extension lateral de estos lentes es variable;
el paralelismo dominante en estos biostromas es evidencia de las regula-

ridades del fondo deposicional

E]l crecimiento vertical en masas irregulares de caliza del tipo bio-
hermo rodeada de su compleja variedad de facies, no se ha observado.
La tunica semejanza a estos macizos, comunmente imponentes, se ha
encontrado en lugares de intenso plegamiento y gruesa estratificacion,
donde la erosién diferencial, en el centro de estos pliegues, deja grandes
masas irregulares que semejan biohermos.

Gran porcentaje de las calizas son litograficas; en menor proporcion,
de matriz litografica y con abundantes macrofdsiles; ain més raras pero
muy notables las que se encuentran formadas casi totalmente de forami-
niferos. Donde las calizas estan formadas por corales, éstos presentan
indicios de transporte, constituyendo asi verdaderas capas de material

fragmentario.

El concepto fundamental en la distribucion geografica de las calizas
estd regido por el caracter transgresivo de la formacion; las calizas se
encuentran a modo de peldafios, recubriendo progresivamente la forma-
cién Barranquin. Las condiciones ambientales necesarias para estos desa-
rrollos calcireos son: aguas claras, tibias, con aportes finos esporadicos,
variando a medianos hacia la parte superior de la formacion.

Edad y paleontologia

La formacion es uniformemente fosilifera; las calizas contienen ma-
crofésiles y, en muchos casos, una abundante microfauna. El contenido
faunal conocido con maéas anterioridad es el de cefalépodos y moluscos.

M. Reinhard coleccion6 al norte de Aragua de Maturin, en un grueso
intervalo de margas situado en la parte inferior de la formacién El Can-
til, ocho especies diferentes de amonitas que fueron identificadas por
L. W. Collet (1922, p. 16), quien las consideré aptienses. Posteriormente,
en la misma localidad, E. Rod colecciond similar asociacion faunal (E. Rod
y W. Mayne, 1954, p. 265) identificada por L. F. Spath como aptiense

superior.

Las biofacies de foraminiferos mas notables, por la abundancia de
sus especimenes, son:

La de Qhoffareﬂa decipiens Schlumberger, que se ha encontrado hasta
ahora restringida al tercio inferior de la formacion, y seccion abajo, a la
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formacién Barranquin, en las condiciones ecolégicas semejantes del miem-
bro Morro Blanco.

La de Orbitolina concava var. texana Roemer, en el tercio medio de
la formacién.

La del Dictyoconus walnutensis (Carsey), en el tercio superior.

Una detallada compilacién de biofacies y alcances estratigraficos fué
resumida por W. Maync (E. Rod y W. Maync, 1954, p. 276-277).

La edad de la formacion se considera Aptiense-Albiense.

Correlaciones

La formacion El Cantil, como una facie intermedia en una etapa
transgresiva, tiene equivalentes laterales de variada litologia: contra el
escudo estdn los clasticos gruesos del grupo Temblador (fm. Canoa);
hacia la cuenca estan los gruesos intervalos de caliza de la formacién
Borracha, y hacia la parte superior estdn los intervalos lutiticos de la
formacién Chimana. Por su posicién estratigrafica es equivalente a la
formacién Apén del occidente de Venezuela y a las formaciones Maridale
¥ Toco de Trinidad.

Formacion Chimana

La formacién Chimana es un equivalente lutitico de la parte superior
de la formacién El Cantil. Representa un desarrollo marino de aguas pro-
fundas, que se ha formado en el extremo norte del area de afloramien-
tos de la serrania.

En la localidad tipo, Hedberg y Pyre (1944) describen la formacion
con un contenido predominante de lutitas (87%), micaceas, fisiles, que
meteorizan a rosado y con tonos amarillos, gris amarillento, anaranjado
y marrén oliva. Calizas lenticulares (3%) marrén oliva, fosiliferas, hacia
la parte inferior de la formacién, y laminas de ferrolita entre las lufi-
tas. Areniscas glauconiticas son comunes hacia la parte superior (4%).
La formacién es considerada un depoésito tipico de aguas poco profundas
y marinas, como lo evidencian las areniscas de grano grueso, la glauco-
nita, moluscos de aguas poco profundas, ausencia de foraminiferos pe-
queflos y lateral equivalencia a calizas arrecifales,

En esta seccion hay capas glauconiticas que tienen una extensiéon
geografica que abarca el area de Puerto La Cruz y mantienen su nivel
estratigrafico; la continuidad de estas capas guias evidencian la promi-
nente lenticularidad de las calizas. La correlacion de las secciones entre
las islas Borracha y Chimana Grande muestra que entre estas localida-
des, y de este a oeste, se desarrolla un lente de caliza que llega a alcan-
zar un espesor de 47 metros en la seccién de Borracha; representa esta
caliza una interdigitacién, seccién arriba, de las facies subyacentes de
la formacién El Cantil. La formacion Chimana en la isla Borracha fué
interpretada por Rod y Maync en tres intervalos litolégicos, separados
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por este intervalo calcfireo. La ocurrencia de! foraminifero Dietyoconus
walnutensis (Carsey), en esta calize, ¥ en niveles similares en Ia regidn
de Caripe, en la parte superior de la formacién El Cantil, ha confundido
1a verdadera extension de esias facies Intiticas.

Después de haber estudfado muchas secciones, consideramos poco
probable Ia extension de litotopos gue abarguen la totalidad del area de
afloramientos de Ia serrania. (Para una completa extensién geoprifica
de la formaeién Chimansa, véase “Discusidén sobre la Formacién El Cantil”,
Rosales, H., 1959).

Distribucién de facies

A partir de la parte media de la formacién El Cantil, en su locali-
dad tlpo, ¥ principalmente hacia el NO.,, Ias lutitas reemplazan las are-
niscas calcireas y calizas, que se encuentran hacia la parte superior de
esta formacion; al comienzo el cambio es lento, pero ya enire Bergantin
¥ Puerto La Cruz gana bruscamente en espesor, caracteristica que man-
tiene hacia el norte y este hasta la regién de Cumanacoa. En las cerca-
nias de Cariaco se encuenfran calizas por encima del intervalo de Iuti-
tas, correspondienies a los exfremos de 1a lenticularidad, o los ultimos
desarrollos de calizas en estos niveles estratigraficos.

Los intervalos encontrados en perforaciones hacia el area de Gua-
noco, equivalentes a lg parte superior de El Cantil, muestran que estin for-
mados por una homogénea alternancia de Intitas y calizas en capas delgadas,
de aspecto.transicional a intervalos puramente lutiticos, como los que se
encuenfran precisamente en esa direccidn en las formaclones Cuche,
Maridale y Gautier de Trinidad.

E. Rod y W. Mayne en su “Revision of Lower Cretacecus Stratigraphy
of Venezuela”, 1954, incluyen una complicada descripeién de la formacién
Chimana, basada en equivalencias paleontoldgicas en litologia de la for-
macién El Caniil; adémis, en facies lutiticas equivalentes crearon nue-
vas unidades al encontrar discrepancias en el contenido paleontolégico
(Im. Valle Grande). La descripeién de la formacién Chimana de Rod, ¥
Mayne, difiere notablemente de la publicada por sus autores H. D. Hed-
berg y A. Pyre.

Relaciones estratigrdficas

La formacion Chimana es lateralmenie equivalente a 1a parte supe-
rior de la formacién El Cantil; la superficie de contacto es un plano
irregular, que sube en seccién en direceién sur. Con Ia formacién Quere-

cual, el contacto es de transicién litolégica en un reducido intervalo es-
tratigrafico.

Ambiente de sedimentacién

1:_.3. formacidn, aungue predominantemente Iutitica, tiene capas de
areniscas; el porcentaje arenoso en la seccidn tipo es de 4%, aungue en
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las descripciones de Hedberg, y Rod y Mayne, se le da un caricter mas
clastico, incluyendo quizds los equivalentes arenosos que se forman in-
mediatamente al sur de Bergantin, Los afloramientos de Chimana en la
regiéon de Puerto La Cruz tienen una mayor influencia clastica que sus
equivalentes hacia el este en la region de Cumanacoa, debido al marco
sedimentario predominante durante su sedimentacién. La formaciéon fué
depositada en condiciones marinas, frontales a las gruesas capas de
calizas, en aguas de relativa profundidad.

Edad y paleontologia

Amonitas y foraminiferos se encuentran en la formacién. Las amo-
nitas estudiadas por Rod y Maync (1954, p. 271), se consideran albienses.
Los foraminiferos son abundantes hacia la parte superior de la formacién
(zona transicional de Hedberg con el grupo Guayuta) y de alcances estra-
tigraficos amplios.

La edad de la formacion estd comprendida en el Albiense-Cenoma-
niense; pero interpolando las facies marinas éstas pueden extenderse
hasta el Aptiense.

Correlaciones

La formacion es equivalente lateral de la parte superior de la forma-
cion El Cantil. Por su posicién estratigrafica, se considera contempora-
nea a las lutitas calcareas de la formacién Gautier de la Cordillera Cen-
tral de Trinidad y a la parte superior del grupo Cogollo del occidente
de Venezuela.

Grupo Guayuta

El grupo Guayuta comprende las formaciones Querecual y San
Antonio; originalmente fué usado como formacién reemplazando a las
lutitas de Guanoco de A. H. Garner (1926). Estd caracterizado por calizas
arenosas, de fina laminacién, maciza, siempre en capas medias a delga-
das, y lutitas calcareas, laminadas; ftanita y arenisca en variables pro-
porciones, segin expondremos posteriormente. Las calizas predominan
hacia la base, pero se extienden por todo el intervalo caracterizado por
la excelente laminacién, las concreciones y lo reducido en el espesor de
sus capas. Este grupo tiene una gran homogeneidad litologica en todo el
oriente de Venezuela, constituyendo una excelente base de correlacion.

La subdivisién del grupo Guayuta, en las formaciones Querecual y
San Antonio, en el rio Querecual, estd basada en la presencia de arenis-
cas y ftanitas en la parte superior del intervalo; para la subdivision en
otras regiones, es preciso estudiar detalladamente secciones con poca in-
terrupciéon y lo més completas posible.

La edad del grupo es Turoniense a comienzos del Maestrichtiense.
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Distribucién de facies

Las variaciones litolégicas que hemos enconfrado en el grupo Guayuta
incluyen: un aumento en el porceniaje de areniscas, variaciones en el
contenido calcdreo, y la esporadica presencla de capas de fianita.

Las arenlscas, que aparecen en la parte superior del grupo, represen-
tan un aumento de clisticos en direccion sur, semejante al cuadro sedi-
mentario para el Aptiense-Albiense. Los mejores afloramientos de estas
areniscas se encuentran hacia el N, de Jusepin, Estado Monagas, con ras-
gos litolégicos semejantes a los de la formacién San Juan. Inferpolando
en la direccidn en que ésta se incrémenta, es 16gico suponer que la forma-
cibn San Juan aumente en espesor hacia la plataforma, por incluir
estas areniscas, equivalentes laterales de 1a parte superior del grupo Gua-
yuta.

Las variaciones en el contenido de las calizas no tienen la regularidad
que podria encontrarse en esta cuenca sedimentaria; por regla general,
predominan en la base del grupo; esto permite la separacion provisio-
nal en formaciones, aunque en la mayoria de los casos se concluye con
dos grupos Htolégicos de contactos demasiado imprecisos. Las lutitas y limo-
litas, con el tipico cardacter laminado, se encuentran en mayor porcentaje
bhacia 1a parte superior, complementando la subdivisién tentativa.

El incremento de ftanitas en la. formacidn se encuentra en la serrania
en areas restringidas; puede ser considerable, aunque no estd totalmente
demostrado gque sean de origen contemporinec a los ofros sedimentos.
El contenido de silice en las calizas del grupo Guayuta, es considerable;
muestras de la regién de Guanta contienen Si0: en cantidades que varian
entre el 13 y 26% (C. M. de Bellizzia v A. Bellizzia, 1953); semejantes
cantidades pueden observarse en las lutitas y limolitas. Esta uniforme dis-
tribucién del contenido siliceo en toda Ia formacion, puede explicar los
intervalos ftaniticos que se encuentran siempre asoclados en areas de
intenso fallamiento, creaindo amplias zonas de fracturas que favorecen
la lixiviacién y concentracién de silice. Las secciones estudiadas de Gua-
yuta, en las cercanias de estos desarrollos locales de ftanita, no muestran
incrementos parciales de los euales pueda deducirse la razén del enrique-
clmiento, sino que por el contrario, las capas de chert son pocas ¥ hasta
raras en la columna.

Relaciones estratigraficas

El contacto inferlor con Ia formacién Chimana es transicional ¥ en
reducido intervalo estratigrafico. Con la formacién El Cantil es igual-
mente iransicional, pero de mayor contraste litolégico. Es uno de los
contactos de caricter regional més preciso e inequivoco en el oriente de
“Venezuela,

El contacto superior con la formacidn San Juan varia con sn posi-
¢ion en la cuenca. En el flanco sur de la Serrania del Interior es
transleional y estratigrificnmente corto, con las areniscas cuarciticas
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en capas gruesas de la formacion San Juan; hacia el sur, aumenfa
el espesor de la transicion, al aparecer areniscas en la parte superior
del grupo Guayuta; el contacto corta seccién abajo, hasta incluir
estas facies arenosas dentro de la formacion San Juan. Es pues,
una relacién interdigitada. (Véase Fig. 3, Correlacion del Grupo Santa
Anita, Seccién Rio de Oro.)

En el flanco norte de la serrania, la formacion San Juan, que separa
el grupo Guayuta de la formacion Vidofio, tiende a desaparecer por len-
ticularidad, quedando estas formaciones en contacto; las lutitas y calizas
laminadas de Guayuta, contrastan con las lutitas grises, negras, blandas
y ricas en foraminiferos de la formacién Vidofio.

Ambiente de sedimentacion

El espesor uniforme de la formacién nos indica un hundimiento ge-
neral de la cuenca, con equivalentes transgresivos sobre el escudo (fm.
Tigre, del grupo Temblador). La cuenca parece de condiciones restringidas
y sus condiciones ecol6gicas son nuevas en la columna geoldgica: abundan-
cia de silice coloidal, condiciones anercbicas y salinidad alta. La fina
laminacién y el alto contenido de silice en las rocas nos indica la sedi-
mentacién lenta, caracteristica de estas rocas; el enriquecimiento de
sulfuros con la profundidad, estd evidenciado por el alto contenido de
piritas. Las condiciones de vida benténica eran desfavorables y por lo
tanto contribuyeron a la preservacién de la fauna plancténica que caia
abundantemente al fondo.

Edad y paleontologia

Las nuevas condiciones ambientales reflejan la presencia de abun-
dantes foraminiferos plancténicos: Globigerina, Globigerinella, Siphogene-
rinoides, Globorotalia, ete. El grupo Guayuta comprende desde el Turo-
niense hasta el comienzo del Maestrichtiense.

Correlaciones

El grupo Guayuta es equivalente de las formaciones La Luna y Colon
del oeste de Venezuela y por su posicién estratigrafica es equivalente a
las formaciones Gautier, Naparima Hill y Guayaguayare de la cuenca
sur de Trinidad.

SISTEMA CRETACEO - PALEOCENO - EOCENO

Grupo Santa Anita

El grupo Santa Anita comprende en este informe las formaciones
San Juan, Vidofio y Caratas. Representa el comienzo de un nuevo ciclo
sedimentario que se desarrolla con variaciones, pues intervalos arenosos
estan comprendidos dentro de gruesas representaciones marinas, de gran
extensién en la cuenca (lutitas de La Viuda). En el tiempo en que se
formaron estos sedimentos, se produjeron considerables variaciones en el
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tamafio de los clasticos, encontrindose las areniseas desde grano muy
fino hasta conplomeriticas. La brusea apariecién de clasticos en la cuen-
ca nos indiea que las fuentes positivas fueron bruscamente afectadas,
rumentando el volumen de sedimentos acarreados al océano.

Las equivalencias con sedimentos marinos contemporaneos que se en-
cuentran hacla el norte, elimina 1a posibilidad de acarreo de esta direc-
cion, restringiendo alin mas el periodo de tiempo durante el cual oeu-
rri6 la orogénesis que formé la serrania metamorfica de Araya-Paria.

El espesor de los intervalos arenosos del grupo disminuye en forma
brusca haela el norte; este acufiamiento esti representado en los aflora-
mientos que se encuentran en la serrania. Hacia el sur, en la regién de
Jusepin-Quiriquire, los intervalos arenosos son mds gruesos, pues compren-
den los desarrollos costeros de las formaciones confinantes. Interpolando
hacia el sur Ias facieg estudiadas, es posible que el grupo Santa Anifa
esté formado totalmente de areniscas, donde’ sus tres unidades litolégleas
no se puedan diferenciar. (Véase Fig. 3.)

La edad del grupo esta comprendida entre el Mzestrichtiense y fines
del Eoceno .

Formacién San Juan

La formacién San Juan es predominantemente arenosa; estd carac-
terizada por areniscas en capas gruesas, macizas, bien estrafificadas, gue
controlan Ia fislografia y definen claramente los plegues. Lutifas y limo-
Iitas carbondiceas, microfogiliferas, se encuentiran hacia la parte inferior
¥ media. El espesor de la formacién es variable, aumentando hacia la
franja sur de la serrania y disminuyendo hacia el norte.

Distribucion de facies 1

La formacidon San Juan, en los primeros reconocimientos explora-
torlos, fué enconfrada de espesor ¥ litologia uniformes. Las dreas enton-
ces trabajadas se encueniran en el flanco sur de Ia Serrania del Inierior
¥ aproximadamente paralelas a los contornos de porcentaje clastico. La
formaecion fué determinada como un manto grueso y uniforme de are-
niscas duras,

La exploracién en la parte norte de la serrania demosird que sus

afloramientos adelgazaban y representaban sedimentacion mis marina;

el manto uniforme definido, disminuia en espesor en esta direccién y
llegaba 9 desaparecer totalmente; la formaeién asi determinada, estd
representada por el borde de una lente.

Por el confrario, hacia el sur, Ias areniscas. aumentan progrésiva—
mente, tanto en Ia parte superlor como en la inferior del manto origingl-
mente establecido, formindose un conjunio de lentes paralelos que se
funden entre si Las areniscas inferiores son equivalentes a la parte
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superior de Guayuta y las superiores a la parte inferior y media de la
formaciéon Vidofio.

La formacion San Juan es de caracter regresivo; las capas inferiores
representan el borde lenticular hacia el centro de la cuenca. Subiendo
en secclén las capas de areniscas terminan cada vez mas hacia el sur.
El equivalente lateral estd formado por lutitas de la formacién Vidofio,
cuyo espesor aumenta a expensas de la formacién San Juan.

Relaciones estratigrdficas

De las facies costeras hacia el norte, las caracteristicas del contacto
inferior son como sigue: transicién amplia de areniscas y limolitas fta-
niticas finamente laminadas del grupo Guayuta, al intervalo grueso de
areniscas de grano fino, bien estratificadas, de la formacién San Juan.
La zona transicional se encuentra en la parte superior del grupo Gua-
yuta y es parte de la formacion San Juan al predominar las areniscas
(Véase Fig. 3). Hacia el norte de la serrania se encuentra gran contraste
litolégico entre las limolitas finamente laminadas y las areniscas macizas
y gruesas, en corto espacio estratigrafico. El contacto inferior es pues
transicional a equivalentes marinos, de pronunciado contraste y sin vesti-
gios de interrupciéon sedimentaria.

El contacto superior con Vidofio es igualmente transicional e inter-
digitado; la transicién es corta y de pronunciado contraste con lutitas
grises y blandas de Vidofio. La interdigitacién comienza a encontrarse
en el extremo sur de la serrania, al incluir la formacién San Juan las
facies arenosas del Vidofio inferior.

Ambiente de sedimentacién

La formacién San Juan es de caracter litoral marino poco profundo;
los sedimentos se depositaron en un fondo regular de considerable ex-
tension. El grano predominantemente pequefio indica un escogimiento uni-
forme. El aporte arenoso, uniforme, lento y constante, originé la regula-
ridad en la distribucién, la buena estratificacion y el gran porcentaje
arenoso en la formacién.

Edad y paleontelogia

La formacién tiene muy pocas capas fosiliferas. Limolitas en capas
delgadas con foraminiferos se encontraron en la base de la formacién
en los rios de Oro, Orégano y Querecual. Los foraminiferos determinativos
del Maestrichtiense son: Dorothia bulletta (Carsey) y Gaudryina laevigata
(Franke).

Macrofosiles se han encontrado hacia la parte superior de la formacion,
aunque su ocurrencia es rara. Las identificaciones concuerdan con la edad
de fines del Creticeo (Maestrichtiense) obtenida de los microfésiles.
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La base de la formacion San Juan, es regresiva y progresivamente
mas joven hacia el norte; la base de la formacion Vidofio es Maestrich-
tiense en el centro de la serrania y por lo tanto San Juan en esta region,
queda restringida a fines del Cretaceo. '

La formacién San Juan en el flanco sur de la serrania es parcial-
mente equivalente lateral de la formacién Vidoho, paleocena, y por lo
tanto su edad varia entre fines del Creticeo y el Paleoceno, segliin sea
el espesor del intervalo arencso que progresivamente abarque seccion
arriba. La edad de la formacién San Juan estd ademdas bien definida por
las capas equivalentes muy fosiliferas de la formacién Vidofio.

Correlaciones

La formacion San Juan es equivalente lateral del tope del grupo
Guayuta y de la parte inferior y media de la formacioén Vidofio; representa
la facies arenosa depositada durante fines del Cretaceo al Paleoceno. Por
su posicion estratigrafica es equivalente a la formacién Guayaguayare
de la cuenca sur de Trinidad.

Formacion Vidono

La formacion Vidofio, de H. D. Hedberg, y la formacién Caratas, usa-
da por la Creole antes de octubre de 1957, son equivalentes laterales.
Estas formaciones representan facies sedimentarias diferentes; la Cara-
tas (Creole) es mas arenosa en la base y principalmente en la parte
media. No obstante, para simplificar la nomenclatura en el oriente y
facilitar el intercambio de informacién, se adoptaron los nombres de las
facies marinas del area de Barcelona, publicados por Hedberg en 1950,
La comparaciéon y distribucion de estas unidades se explica bajo Distri-
bucién de Facies.

La formacion Vidofio es el equivalente marino de fines del Cretéaceo
al Paleoceno y posiblemente de comienzos del Eoceno. La litologia incluye
desde lutitas fosiliferas (lutitas de La Viuda) a intervalos de areniscas,
reconocidos por J. W. Nance como €l “miembro Greensand”. El intervalo
arenoso se encuentra hacia el sur de la Serrania con caracteristicas indi-
viduales que justifican localmente su separacién, aunque lo incluya final-
mente la formacion San Juan.

Distribucién de facies

Las facies marinas son totalmente lutiticas y estan comprendidas
en la regién central y norte de la serrania. Hacia el escudo, areniscas
Jocalmente muy glauconiticas aparecen en la parte media de la forma-
cién, incluyendo progresivamente el tercio inferior (Véase Fig. 3, secciones
de Rio Aragua y Rio de Oro). La antigua formacion Caratas fué establecida
en estos intervalos arenosos. Los cambios litolégicos graduales a facies
marinas fueron conocidos posteriormente al extenderse la exploracién
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hacia Ia regién de Barcelona y las cabeceras de los rios Amana, Neveri
y Manzanares.

Relaciones estratigréficas

La formiacién Vidofio es transicional y parcialmente equivalente la-
teral de Ia formacion San Juan. La transicién es corta, mostrandoe con-
traste ltologico donde las lutites se encueniran Inmediatamente por
encima de las areniscas de San Juan. En el flanco sur de la serranfia
la base de Vidofio es limolitica-arenosa y la formaelén San Jusn incluye
1a base de la formaclén Vidofio en forma progresiva. La interdigifacién
es pronunciada y recorre casi todo el intervalo. *

El contacto superior con la formacion Caratas, de sur a norte, es
como sigue: {ransicion de Iutifas y areniscas delgadas a areniscas cuar-
citicas y conglomeraticas del miembro Ventarrén, de la formacién Cara-
tas. Las areniscas inferiores de Vidofio desaparecen bruscamente por len-
ticularidad y son reemplezadas por limolitas calcireas glauconibicas, Enfre
estas limolitas y las lutitas itipicas de Vidofio, se encuentran areniscas
de Carafas de 6 a 8 metros de espesor; el contacto se establece entre
estas areniscas delgadas y las lutitas. (Fig. 3, seccidén rio Guarapiche.)
Se observa que interpolando hacia ! cuenca, Ia formacién Vidoiio, por
lenticularidad de estas areniscas, posiblemente incluye el eguivalente

limolitico,
Ambiente de sedimentacion

Las lutitas fueron depositadas en un ambiente marino de aguas pro-
fundas y estin restringidas hacia el centro de Ia cuenca, excepto el
intervale de las lutitas de La Viuda, que presentan una extensién hacia Ia
plataforma. Los equivalentes arenosos son faeies marinas costeras, poco
profundas, iguales a las de San Juan,

Edad y paleontologia

La formacidn Vidofio es rica en microfdsiles, los cuales se encueniran
distribuidos en todo el infervalo. Ia formacion es de edad de fines del
Cretaceo, Paleocenc y comienzos del Eoceno, al abarcar los equivalentes
lutitieos de la formacién San Juan y la parte inferior de Caratas. En el
rio Querecual, Hedberg y Pyre (1944, p. 13) establecieron cuatro zonas de
foraminiferos e indicaron su distribucién estratigrafica. Hacia el noreste
de la serranfa las especles determinativas son:

Fines del Cretdceo: Bolivina incrassata Reuss, en facles limolitica de
la base de Ia formacién, equivalentes de las facies costeras menos fosi-
liferas del sur,

I_’aleuceno: Rzehakina epigonz var. Jata Cushmann y Jarvis v Globo-
rotalia pseudomenardii Bolli en la parte media de la formacion son Indices
de facies profundas, N
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Globorotalia velascoensis (Cushmann) en la parte superior de la forma-
cién y también comin en las lutitas de La Viuda.

Comlenzos del Eoceno de Iitologia transicional en la base del Caratas,
determinado en esta regién por la Globorotalia aragonensis Nuttall,

Correlaciones

1o formacién Vidofio es equivalente lateral de la formacién San Juan
y de la parte inferior de Ia formacién Caratas. Localmente, el tope de
Guayuta, en la hoya hidrografica del rio Neveri, puede incluirse en lIa
sormacién Vidofio. Por su posicién estratigrafica es equivalente o la parte
superior de Naparima Hill ¥ las formaciones Chaudiere, Lizard Springs ¥
Point-a-Pierre de Trinidad.

Formacién Caratas

-

La formacién Caratas es equivalente lateral de la antigua formacion
Mundo Nuevo de la Creole. Incluye un intervalo donde los cambios lito-
légicos son pronunciados. Para simplificar la nomenclatura se adopld 1=
establecida por Hedberg, aungue se reconoce gque las formaciones repre-
sentan diferentes facies de intervalos sedimentarios contemporianeos en

distintos lugares de la cuenca.
Distribucién de facies

1.z relacién entre las facies que agrupa la formacién Caratas es como
sigue: (Véase Fig. 3, formacién Caratas.}

a) intervalo de calizas arenosas, glauconiticas y lentienlares y limo-
litas calcireas (miembro ILimdn, superior).

bh) intervalo de areniscas cuarciticas, maclzas, en capas muy grue-
sas (miembro Ventarrdm, inferior). .

¢) seccién de limolitas glauconiticas, ealcireas, en la base y areniscas,
faciles del nerte equivalentes a los dos miembros anteriores.

Lo formacién Caratas, de Hedberg, fué definida por las rocas sedi-
mentarias de aspecto mas marino. Los miembros Limén ¥y Ventarrén,
originalmente de la formacién Mundo Nuevo, se incluyen ahora bajo la
formacién Caratas. La relacién entre estos miembros y la formacién Ca-
ratas se muestra en la figura 3.

La distribucién geografica de estos intervalos en la Serrania del In-
terlor se indica, también en el grafico. El flanco sur de la serrania y
en la regién comprendida entre el rio Aragua y rio Guario, muesira el
miembro Ventarrén a ambos lados de esta zona y hacia el norte adelgaza
rapidamente por lenticularidad. Suprayacente estd un intervalo de calizas
arenosas a conglomerdticas, caraclterizadas por mna pronunciada lenticu-
laridad con limolitas y areniscas calcdreas. El miembro Limén desaparece

e i
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en los intervalos limoliticos al aumentar bruscamente el espesor de Ia
formacién Caratas,

Relaciones estratigrificas

E]l mlembro Ventarrén es lateralmente equivalente, por interdigitacidn,
4 las limolitas calcireas del Caratas inferior. EI contacto entre los miem-
bros Ventarrén y Limén es una superficie hipotética, con Interdigitaciones

locales que Incluyen los lentes de calizg que localmente se encuentran
hacla la parte media de la formacion.

El contacto inferlor es de caracteristicas regionales. Se establecis
en el cambio de lulitas grises a las areniscas cuarcitieas; en la region
al SE. de Mundo Nuevo (Edo. Anzoidtegui) se encuentra entre las lufitag
de La Viuda y el miembro Ventarrén. Afin cuando las areniseas de Ven-
tarrén adelgacen, el contacto se establece en la base de estas areniseas
que separan las lutitas marinas de Vidofio de las limolitas caleireas
del Caratas inferior. EI contacto superior entre las calizas del Limén y
Ias areniseas conglomerdticas, en capas gruesas y continuas de Ia forma-
cién Los Jabillos, El contacto se encuentra en un intervalo estratigrifico
reducido; es confuso euando el Intervalo caledrec se encuentra cublerta
¥ las areniscas de Ia parte superior de Ventarrén son conglomeraticas.

Ambiente de sedimentacion

La formacién Caratas fué depositada en variados ambientes sedi-
mentarios; incluye la zona de maximo alcance de Ias areniscas costeras,
¥ €l comienzo de sus eguivalentes limoliticos hacia el norte. Tas areniscas
del miembro Ventarrén, de grano fino ¥ relativo buen escogimiento, in-
dican que han side formadas a distancia de la fuente de sedimenfos y
representan una regresidn con respecto al iIntervalo de las Iutitas ma-
rinas de La Viuda. Las calizag de Limdn, con cualidades arrecifales, se
formaron hacia Ia parte superior de 12 formacién. Las calizas se encuentran
caracteristicamente sobre el borde norte de las facies arenosas, Mis hacia
el norte de las facies descritas, la formacién Caratas esti formada por
limolitas y areniscag ¥ presenta espesores Drogresivamente mag gruesos,
Indicando que fué depositada en regiones m4s profundas de la cuencs.

Edad y paleontologia

La micropaleontologia determinativa de comienzos del Eoceno, de Ia
facies Nmolitico-arenosa de la base de la formaeidn, transicional g Iag
lutifas de Vidofio, estd representada bor! Globigerina aspensis Colom,
Globigerina senni (Beckmann), Globigerina fozanoi Colom ¥y Globorotalia
aragenensis Nutall,

Haeia 1g p.lataforma, este intervalo fosilifero desaparece, encontran-
;ic;;see Ilsar.s arenlscas macizas del miembro Ventarrén como equivalentes
aterales,
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’,

Toraminiferos de mediados del Eoceno no se han encontrado in situ;
Ia sucestién estratigréfica, por ofra parte, no tiene vestigios de inte-

rrupcién deposieional.

En la parte superior de la formacién hemos descrito dos facles dis-
tintes: la Iimolitica calcarea del miembro Limdn, intervalo neritico cal-
cireo sobre las areniscas de Ventarrdn y sus equivalentes marinos en
sucesién tipica del Caratas descrita por Hedberg. Cada facles tlene dis-
tinta agrupacién faunal; en el miembro Iimdn, los siguientes foramini-
feros son indices: Lepidocyclina sp., cf. L. yurnagunensis Cushman, Discocy-
clina (Asterocyclina) asterisga (Guppy), Lepidocyclina (Pliclepidina) pus-
tulosa Douvillé, Operculinoides trinitatensis (Nuttail), Operculinoides ku-

gleri Vaughan y Cole.

Tas facles marinas de Caratas, equivalentes a las indicadas de Limén,
tienen: Bulimina jacksonensis Cushian, Hantkenina alabamensis Cushman,
Globigerina eccaena Giimbel, Globoretalia centralis Cushman y Bermuidez.

Macrofauna determinativa se ha encontrado en el miembro Limén;
su aparicién es erritica y su importancia estd subordinada por la abun-

dancia de la microfauna.

Correlaciones

Ia formacion Caratas es equivalente laferal de la parte superior de
vidofio; por posicién estratigrafica es equivalente a las formaciones Foint-
a-Plerre y Navet de 1a Cordillera Central de Trinidad. La formacién Cara-
tas es equivalente a Ia formacién Mundo Nuevo, usada por la Creole hasta

1957.
Resumen estratigréfico

Con la transgresion de la formacion Barranguin comienza el ciclo sedi-
mentaric representado en los afloramientos de la Serrania del Interior.
Las caracteristicas de la cuenca Cretidcec-Eocenoc son:

La plataforma de poca profundidad, donde se encuentran los miximos
reflejos epirogenéticos; &rea de angularidades, tanto regresivas como frans-
gresivas, de litologia uniforme, pocos fosiles y de regularidad en la estra-
tifleacion,

El borde de la plataforma, zona batial, con los bruscos cambios de
facies, angularidad de las capas de areniscas, incremento de espesor y el
contraste litoldgice como tnico reflejo jde los efectos epirogenéticos; su
columna ,sedimentaria incluye represel‘,tacién paleontoldgica desde co-
mienzos del Creticeo hasta el Oligoceno,

La zona profunda (zona abisal) erosionada y/o0 metamorfizads, con
la Cordillera de la Costa como lugar geografico de sus afloramientos, ¥
iransformada en serranias metamérficas alargadas y regulares.



