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RESUMEN: Para determinar ei efecto contaminante de los aditivos utilizados en el barro de
perforacion, en estudios de petrografia orgdnica, se seleccionaron las sustancias con mayor
contenido de material organico en su composicion. Las muestras fueron analizadas en el mi-
croscopio con luz incidente y fluorescencia. Este estudio permitié determinar los posibles
cfectos contaminantes de algunos lodos de perforacion que presentan material organico o
sustancias de aspecto similar a los macerales estudiados en las muestras de las secuencias
geologicas Terciarias y Cretdceas de Venezuela. Esto podria ocasionar confusién y errores
de interpretacion en estudios de reflectometria y petrografia organica.

ABSTRACT:  Drilling mud additives with high organic content were selected to study the ef-
fect of mud contamination in organic petrography studies. Microscopic analyses with inci-
dent light and fluorescence were performed on these samples. This study identified several
contamination effects of drilling mud additives, especially those that contain organic matter
and macerals similar to those of the Tertiary and Cretaceous geologic column of Venezuela.
This could lead to confusion and false interpretations in organic petrography and reflecto-

metry studies.

INTRODUCCION

Los estudios de petrografia orgédnica para determinar
la composicién, maduracién, historia termal y ambiente
de sedimentacién orgdnica, contribuyen a establecer el
potencial de generacién de hidrocarburos de las secuen-
cias estratigraficas presentes en las cuencas sedimenta-
rias. Muestras de rocas, tales como ripios y niicleos de pa-
- red'y convencionales, provenientes de pozos, se utilizan
© para estos estudios de petrografia orgénica.

Algunos lodos de perforacién contienen aditivos or-
ganicos que, por infiltracion o adherencia, contaminan las
muestras geologicas y pueden causar confusion en la de-

- - terminacion de los parametros de madurez y composicién

-, orgadnica, si se toman como valores verdaderos (de la for-

‘macion o intervalo estudiado) resultados que en realidad

;.-'c"‘(r)rresponden a los aditivos de los lodos.

El objetivo de este trabajo consiste en estudiar cinco

mente utilizados en Venezuela, mediante las mismas téc-
nnicas empleadas en reflectometria y petrografia organica.
De esta manera, se realiza un reconocimiento microscé-
* pico del material organico del aditivo y se evitan posterio-
res errores de interpretacion.

METODOLOGIA

Las muestras se montaron directamente en epéxido
en frio en forma de tacos y ldminas de vidrio. Una de las

o T

caras fue pulida con alumina para ser analizada con luz in-

cidente y efectuar mediciones de reflectancia de vitrinita.

Todas las muestras se examinaron con un microespec-
trometro marca Zeiss, modelo. SMP-I1, montado sobre
un fotomicroscopio de investigacion Zeiss HI, usando las
caracteristicas opticas recomendadas por el ICCP, Inter-
national Committee for Coal Petrology [1].

La iluminacién proviene de una fuente altamente es-
tabilizada de luz blanca policromatica, la cual pasa por un
epicondensador tipo II-E para luz reflejada. En la reflec-
tometria se mide la intensidad relativa de un rayo de luz
de 3 um de diametro reflejado de una particula de vitrini-
ta y filtrado por el estindar internacional de 546 nm del
ICCP. .

Para el andlisis de fluorescencia se emple6 una fuente
luminosa de mercurio de alta presion (HBO-100) con
filtro de excitacion azul de 455-490 nm y transmisién de
520 nm, montado en el bloque F1-2 del epicondensador
conjuntamente con filtro de proteccion calérica. Se us6
aceite de inmersién no fluorescente con indice de refrac-
cion de 1,518 a 23 °C (DIN-58884).
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IDENTIFI- CAUSAS
CACION APLICACION VISUAL MICROSCOPICA CONTAMINANTES
QUEBRACHO Adelgazador de agua Polvode grano fino de Contiene particulas car-  El contenido de carbén
frescay barro arci- color marrén. bonosas y material gelifi-  altera los resultados de
loso. cado con fluorescenciade reflectometria.
color ambar, posible- El material gelificado que
mente originado del 4ci-  contiene este aditivo por
do tanico. Lavitrinitano  su aspecto y color de fluo-
fluoresce, peropresenta  rescencia tiene caracteris-
frasturas con exudacién  ticas similares a las del
de color verde. bitumen Wurtzilite.

CC-16 Emulsificador disper- Polvo de grano semifino  Presenta vitrinita porosay Ademis de la contamina-
sante y aditivo de color marrén-negro oxidada junto con ma- cién por las particulas car-
complementario para opaco terial amorfo de color bonosas presenta fluores-
control de fluido. ambar. cencia en el material amor-

La exinita fluoresce color  fo, lo cual podria aportar
ocre de bajaintensidady  indicios de una falsa ma-
el material amorfo de durez.

amarillo brillante.

CARBONOX  Emulsificador disper- Polvo semi-fino decolor  Particulas carbonosas. Afecta los resultados de
sante y aditivocom-  marrén opaco. Contienen vitrinita, iner-  reflectometria por su alto
plementario para con- tinita y esclerotinitas. contenido de carbon.
trol de fluido. Su exinita fluoresce de co-

lor ambar de poca inten-
sidad.

Q-BROXIN Dispersante y aditivo Polvo de color marrénde  Enluz blancaincidentese  Se puede confundir con
suplementariopara  aspecto aterciopelado. observa material amorfo  material bituminoso
pérdida de flujoen amarillo brillante, con amorfo.
aguas de barro. fluorescencia color &mbar

de poca intensidad.

SEDIMENTOS Pararellenar grandes Mezclade sedimentosfi- ~ Material fibroso. Enluz  Su fluorescencia se podria

DECORRAL  fracturas o cavidades. brosos de corral. Tiene as- blanca se aprecia clara- interpretar como turba o

pecto de turba. mente el tejido vegetal. sedimento joven.

se observa fluorescencia
de tonos verde-amarillos
intensos.

TABLA 1. Cuadro comparativo del andlisis microscépico y causas contaminantes de los aditivos de perforacion.

CARACTERISTICAS DE LOS ADITIVOS

Con frecuencia, los barros de perforacion tienen ma-
teria orgdnica entre sus componentes [2,3]. La composi-
cién microscopica de las muestras estudiadas comprende
materiales orgdnicos como carbén, bitumen, asfalto,
fibras vegetales, etc., las cuales son faciles de confundir
por su similaridad con los componentes orgdnicos de
muestras geolégicas venezolanas.
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A continuacién se describen las principales caracteristi-
cas de los aditivos, con énfasis en su reconocimiento micros-
cépico, ya que siempre se obtienen los datos de composi-
cion del barro o una muestra de éste para los analisis rutina-
rios de laboratorio. Una parte importante de la descripcion
se refiere a los usos y aplicaciones de estos aditivos, ya que
esta informacion también puede llevar a su correcta identifi-
cacién. En la Tabla 1 se presenta un cuadro comparativo de
los resultados del andlisis microscopico.
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Quebrachao

Sustancia utilizada como adelgazador de barro arcillo-
so [4]. Se presenta en forma de granos finos de color ma-
rron. Al microscopio presenta particulas carbonosas, for-
madas por vitrinita (porosa y oxidada) e inertinita en me-
nor cantidad; la exinita se manifiesta como exudacién de
color verdoso pélido bajo fluorescencia. Igualmente se
observa un material que en luz blanca tiene aspecto gelifi-
cado casi transparente y en luz azul se identifica por su
fluorescencia color ambar. Estas caracteristicas son simi-
lares a las de Wurtzilite (bitumen) que en luz reflejada
presenta un aspecto gelificado transparente, dificil de en-
focar al ser analizado y cuya fluorescencia es de color 4m-
bar (Fotografias 1y 2).

Debido al contenido de lignito y material con caracte-
risticas bituminosas, constituye una fuente considerable
de contaminacién de las muestras de roca, especialmente
si se toma en cuenta que por las altas temperaturas en el
fondo del pozo tendrd la tendencia de adherirse a los frag-
mentos de roca.

CC-16

Este producto es una mezcla de lignito y soda catisti-
ca; se utiliza frecuentemente en la perforacién como
emulsificador dispensante para el control de fluido [4]. Su
aspecto es de polvo de grano fino color marrén-negro
opaco. En el examen microscépico se observaron particu-
las carbonosas que corresponden a una vitrinita porosa y

00

Fotografia 1. QUEBRACHO. Particula carbonosa con vitrinita,

inertinita y exinita. Luz blanca, 25x, en aceite de

inmersion.

0.05mm

oxidada a exinita con fluorescencia ocre de poca intensi-
dad (Fotografias 3 y 4), mezcladas con material amorfo
de color dmbar, con fluorescencia amarillo brillante. Este
altimo podria confundirse con material orgénico caracte-
ristico de madurez, ya sea por impregnacién o exudacién
de hidrocarburos (Fotografia 5).

Las particulas carbonosas que contiene este aditivo
facilmente pueden ser tomadas por material orgdnico en-
contrado en formaciones Terciarias venezolanas, por su
composicién orgédnica caracteristica y maduracién de
Ro=0,43% (Fig. 1).

Carbonox

Sustancia polvorienta de grano fino color marrén-os-

curo, con una alta proporcién de lignito y de uso frecuen-
te en la perforacién, como emulsificador dispersante y
aditivo complementario para control de fluido [4]. Al mi-
croscopio se observa que estd compuesta por vitrinita,
exinita e inertinita, principalmente como esclerotinitas y
formas peculiares de hongos (Fotografias 6 y 7). El lignito
es facilmente confundible con el proveniente de las for-
maciones Terciarias de Venezuela.
Su grado de carbonizacién es equivalente a R=0,40%, tal
como lo indica el histograma de la Fig. 2. Su alto conteni-
do de carbén puede afectar los resultados de reflectome-
tria, ya que la reflectancia de vitrinita podria originar dos
poblaciones distintas en una misma muestra, una corres-
pondiente al aditivo y la otra a la muestra en si.

005mm

00

Fotografia 2. QUEBRACHO. Las particulas m4s oscuras son las
carbonosas y las que fluorescen de color dmbar perte-
necen al material gelificado con caracteristicas similares
a las del bitumen Wurtzilite. Luz azul, en aceite.
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Fotografia 3. CC-16. Aditivo carbonoso que contiene vitrinita, exi-
pita e inertinita en su composicién. Luz blanca, 40x,
inmersion de aceite.

Q-Broxin
Polvo de color marrén y aspecto aterciopelado. Sus-

tancia lignosulfonada usada como dispersante y aditivo
suplementario en pérdida de flujo [5]. En luz blanca inci-

0.0

Fotografia 5. CC-16. Mezcla de particulas carbonosas con material
amorfo, éste ultimo fluoresce en amarillo-dmbar, el cual
se podria confundir con bitumen amorfo. Luz azul, 40x,
aceite de inmersion.

Sedimentos de Corral

Aditivo a base de fibras vegetales [4,5]; en muchos ca-
sos hay sedimentos de corral en su composicion, lo que le
da un aspecto microscopico de turba, o sea, correspon-
diente a la primera etapa de la diagénesis de materia or-
génica. Sirve para rellenar grandes fracturas o cavidades
en el pozo. En el analisis microscépico en luz blanca se

164 / REV. TEC. INTEVEP 3 (2) : 161-166. JULIO 1983

005mm

005mm

0.05mm

00

Fotografia 4. CC-16. Material amorfo mezclado con el carbonoso en
este aditivo. Luz blanca, 40x, aceite de inmersion.

dente es de aspecto amorfo brillante; su fluorescencia es
de poca intensidad y color ambar (Fotografias 8 y 9). Sus
caracteristicas microscopicas se asemejan a las del mate-
rial amorfo bituminoso de algunas muestras.

005mm
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Fotografia 6. CARBONOX. Aditivo con gran contenido carbonoso
presenta vitrinita, inertinita (esclerotinitas) y exinita.
Luz blanca, 40x, aceite de inmersion.

observan las estructuras del tejido vegetal y en luz azul
presenta fluorescencia en tonos verde-amarillo intensos
(Fotografias 10 y 11). Este material se ha encontrado en
muestras de formaciones geoldgicas, donde crea confu-
sién por no justificarse en ellas la presencia de particulas
organicas en etapa de diagénesis temprana.
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30 n=62
Ro=0,43%

FRECUENCI A
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Fig. 1. Histograma de las mediciones de reflectancia de vitrinita obte-
nidas en el aditivo CC-16 (presenta un grado de carbonizacion
de Ro=0,43%).

CONCLUSIONES

1. Los aditivos de perforaciéon contaminan las muestras
geologicas, debido a la presencia de sustancias orgdni-
cas contenidas en su composicion.

2. Las caracteristicas de la materia orgdnica encontrada
en los barros son similares a la que contienen algunas

Fotografia 7. CARBONOX. Particula carbonosa, vista con luz
azul, donde fluoresce la exinita de color amarillo-ambar
opaco. Obj. 25x, inmersion de aceite.
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Fig. 2. Histograma de las mediciones de reflectancia de vitrinita de la
sustancia CARBONOX, con una poblacién bastante homo-
génea y grado de carbonizacién de Ro=0,40%.

rocas y lignitos de las columnas geoldgicas del Tercia-
rio y Cretdceo de Venezuela.

3. Elreconocimiento microscépico de los aditivos permi-
te detectar la contaminacién y descartarla antes de
efectuar la interpretacion geoldgica, lo que se traduce
en datos de laboratorio mas confiables.

005mm

Fotografia 8. Q-BROXIN. Sustancia amorfa, se suele presentar en
forma de burbujas, como se observa en la foto. Luz
blanca, 40x, aceite de inmersion.
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Fotografia 9. Q-BROXIN. Con luz azul fluoresce de color dmbar
opaco, confundiéndose con impregnacién o bitumen
amorfo. Obj. 40x, inmersién de aceite.
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Fotografia 11. SEDIMENTOS DE CORRAL. En luz azul presenta
fluorescencia en tonos verde-amarillo-dmbar; se presta
a confusién con la turba o sedimentos jovenes. 40x,
aceite de inmersion.
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Fotografia 10. SEDIMENTOS DE CORRAL. Mezcla de fibras vege-
tales, obtenidas de sedimento de corral. En luz blanca
se observa claramente el tejido vegetal. 40x, aceite de
inmersién.
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