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Prologo

Los dinoflagelados planctdénicos marinos dei Caribe
sur—oriental han sido estudiados por investigadores, tanto
extranjeros como venezolanos: entre ellos merecen citar-
se los trabajos de Margalef (1965), Halim (1967), Ferraz-
Reyes et al (1979, 1985), Reyes—Vasquez ef al (1978,
1991), La Barbera Sanchez et al (1984, 1991), ya sea
como parte de los estudios generales sobre el fitoplancton
o referidos a unas pocas especies con propiedades toxi-
génicas; sin embargo, los estudios taxondmicos son rela-
tivamente escasos y de poca ayuda para los investigado-
res que precisen realizar identificaciones de las especies
en muestras de plancton de aguas tropicales. El articulo
de Halim {1967), si bien presenta descripciones de
nymerosas especies colectadas en la region nororiental
de Venezuela, ellas son, en la mayoria de los casos, in-
completas y sus ilustraciones poco claras, lo cual dificulta
realizar una identificacion confiable de los especimenes
gue se observan.

En el transcurso de los Uitimos afios, investigadores de la
Universidad de Oriente han realizado expediciones en el
area, contribuyendo a la recoleccion de un valioso mate-
rial de las comunidades fitoplanctonicas marinas. Los
dinoflagelados presentes en esas muestras han sido estu-
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diados por la bidloga Amelia La Barbera Sanchez, quien
empleando técnicas de microscopia elecironica ha contri-
buido a esclarecer la posicion taxonomica de varias espe-
cies, con base en la observacion de detalles morfoldégicos
dificiles de visualizar empleando las técnicas de micros-
copia convencional. Resultado de estos esfuerzos es el
trabajo que nos presenta, en el cual se incluyen micro- ;
grafias de cincuenta y ocho especies, conjuntamente con ?
esquemas ilustrativos de la morfologia general de los
dinoflagelados y de los criterios que se han establecidos
para su identificacion. Indudablemente no es un trabajo
exhaustivo, es fan sélo el inicio de una serie destinada a |
proporcionar a los estudiosos del plancton una gufa fun- |
cional y practica para la identificacion de tan importantes '
componentes de las comunidades plancténicas marinas.

Gregorio Reyes Vasquez |
Cumana, julio de 1991 '
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Introduccion

Los dinoflagelados constituyen un grupo heterogeneo de
microorganismos, cuyas especies presentan diversas for-
mas y se encuentran distribuidas en todas las aguas del
mundo. Estan muy bien adaptadas a su medio ambiente,
aungue presentan gran sensibilidad a las variaciones del
mismo, por esta caracteristica se les usa como indicado-
res de masas de agua (Graham 1942; Wood, 1954, Taylor,
1976). Ocupan una amplia variedad de microambientes,
dentro del habitat acuatico. Presentan representantes de
diversos tipos de ecosistemas acudticos (salobres, mari-
nos y dulceacuicolas) exhibiendo requerimientos nuifri-
cionales altamente variables. En €l grupo se encuentran
especies autdirofas al lado de otras que son heterdtrofas
ya sea de vida libre o asociadas como simbiontes o para-
sitos.

De especial interés biologico son los simbiontes de poli-
pos coralinos y los parasitos de invertebrados, peces, ma-
croalgas, protozoos y otros dinoflagelados.

Son organismos eucaridticos unjcelulares miembros de
la division Pyrrophyta, su tamaio varia desde 0,01 mm
hasta 2 mm. Durante la fase vegetativa y en la mayoria de
ias formas de reproduccién presentan dos flagelos desi-
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guales y un nucleo con cromosomas permanentemente
condensados. En el grupo se incluyen aproximadamente
1 200 especies representadas por mas de 130 géneros.
Alrededor de 30 son toxigénicas diferenciandose de las
inocuas por ser todas fotosintetizadoras, generalmente )
estuarinas o neriticas. Son capaces de producir un estadio
*quistico a partir del cual se desarrollan poblaciones mo-
noespecificas. Las sustancias toxicas producidas pueden
ser hidrosolubles o liposolubles (Tindall, 1984).

En la literatura se han usado varias denominaciones para i -
designar este grupo de organismos enire ellas el de Dino- | |
flagellata; se les ha llamado también Dinophyceae, Peri- N
dineas y Pyrrophyta. Los nombres Dinophyceae y Peridi- |
neas pueden llevar a cierta confusion con familias de la ‘
misma clase.

Los dinoflagelados siguen en importancia a las diato-
meas, en lo que a productividad se refiere y ala vez forman
parte directa de la cadena alimenticia planctonica de
muchos peces y moluscos filtradores. Son causantes del
fendémeno conocido como “Marea Roja” o turbios, como
es llamado por los pescadores de la regidn oriental. Este
fendmeno es causado por la presencia de elevadas con-
centraciones de especies plancténicas monoespecificas,
originando un cambio de coloracién en el agua, esto per-
mite evidenciar su ocurrencia. !
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Las mareas rojas no siempre son rojas, éstas pueden
variar su coloracion, desde tonalidades amarillentas hasta
rojizas y pueden ser originadas no solo por dinoflagelados
sino también por diatomeas, ciliados, cianobacterias, y
otros organismos del fito/zooplancton, ;

Estas proliferaciones causan desequilibrios en el medio |
que afectan, ya sea direcla o indirectamente a otros seres
vivos incluso al hombre, a quien puede causar la muerte,
debido a que algunos organismos causantes de marea
roja, producen sustancias téxicas que pueden ocasionar
efectos neurotdxicos y gastroiniestinales en el hombre.

El fendomeno de marea roja ha causado problemas de
salud publica y econdmico en las comunidades pesque-
ras de la region Nor—oriental. En el primer caso debido a
los eventos de toxicidad en moluscos que se han registra-
do en la zona (Reyes—Vasquez et al. 1979, La Barbera-
Sanchez, etal. 1991) y en el segundo de los casos por las
perdidas econdmicas derivadas de su aparicion.




Morfologia de los
Dinoflagelados

Los dinoflagelados se caracterizan por presentar dos sur-
cos, uno transversal “el cingulum” que puede rodear por
completo el cuerpo como una excavacion ecuatorial de
profundidad variable segunla especie, 0 encontrarse des-
plazado hacia uno de los extremos y Otro longitudinal
“sulcus” que sale de la parte media y llega hasta el exire-
mo antapical. La cara donde emergen los flagelos, se
conviene en denominar ventral y la opuesta, dorsal.

En el grupo se distinguen dos subgrupos bien definidos
segun tengan el cuerpo cubierto o no por una ieca o
cubierta celuldsica impregnada de sales célcicas, for-
mando placas. En el primer ¢aso las porciones por enci-
ma y por debajo del cingulum reciben los nombres de epi-
cono e hipocono, respectivamente. Estas denominacio-
nes son sustituidas por los términos Epiteca e Hipoteca en
las especies tecadas. Tanto el cingulum como el sulcus
pueden presentar en sus bordes membranas gue alcan-

zan a veces extraordinario desarrollo.

Morfoldgicamente conforman dos grupos con numerosas
especies marinas, constituyendo en ciertas épocas del
afo parte muy importante del plancton. En el tropico al-
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canzan una extraordinaria variacién y desarrolto, con for-
mas realmente artisticas y complicadas y a veces con
estructuras propias de metazoos. Los dos grupos antes
mencionados, son designados: Tecados y Atecados (o
desnudos como comunmente se les llama). Los prime-
ros tienen la célula encerrada en una teca formada por
placas separables de estructuras carbohidratadas y célci-
cas. £l segundo grupo esta cubierto de una membrana
resistente y carece de placas. Estas caracteristicas vy la
morfologia de la célula son importantes en su clasifica-
cion.

Por la falta de una teca resistente en los atecados, gran
numero de los miembros de este grupo se desintegran al
fijar la muesira de plancton o se deforman impidiendo la
comparacion con ejemplares vivos y sanos.

Teca

En los atecados la cubierta celular puede ser lisa y sin
ornamentacion y en los tecados la teca esta formada por
placas que presentan espinas, poros u otras ornamenta-
ciones.

En los niveles utraestructurales los dinoflagelados tienen
una teca o cubierta celular que junto con sus flagelos y
caracteres nucleares, los diferencian de otros grupos de
algas.

Los dinoflagelados tecadds tienen la pared dividida en
placas arregladas en series especificas. El patron de las
placas en la célula es un cardcter taxonémico muy impor-
tante, porque proporciona las caracteristicas sistematicas
necesarias para la diagnosis del géneroy la especie, sien-
do la morfologia de la célula, el numero, arregio y orna-
mentacion de las placas las que hacen posible |a separa-
ciontaxonomica. Las placas que integran el cuerpo de las
células estan ordenadas en lineas paralelas al cinguium
(Figuras 1, 2y 3). Las que se encuentran alrededor del api-
ce reciben el nombre de apicales. La linea de placas ante-
riores que tocan al cingulum constituyen la serie precin-
gular. En la cara dorsal entre las placas apicales y precin-
gulares se pueden encontrar placas adicionales denomi-
nadas intercalares anteriores.

El cingulum puede ser circular o espiralado, con giro
ascendente o descendente. Se toma como referencia el




extremo izquierdo del cingulum. Puede ser excavado
(especie cavizona) o simplemente sefialado por membra-
nas limitantes (especie planizona) y esta formado por una
serie de tres o mas placas llamadas cingulares.

En la hipoteca bordeando al cingulum se encuenira una
fila de placas conocidas como serie postcingular. La serie
de placas que conforman el extremo posterior, y no estan
en contacto con el cingulum se denominan antapicales.

Flagelos

Los dinoflagelados presentan dos flageios que emergen
en sitios cercanos entre si en la regién veniral: uno trans-
versal que se aloja en el cingulum y el otro emerge desde
el sulcus y se extiende hacia atrés de la célula. El flagelo
longitudinal estructuralmente consta de un eje 0 axonema
compuesto por una serie de tibulos y una envoltura o vai-
na externa. El transversal es casi siempre acintado. Ade-
mas del axonema, tiene un corddén proteinico estriado
transversalmente y enso, sobre el gue se arrolla el axone-
ma.

Nicleo

El nucleo suele ser grande, con cromatina en cordones
moniliformes muy variables. Estudios sobre la estructura
del nucleo de los dinoflagelados vy la composicion del
ADN han revelado ciertas similitudes con el material
nuclear de las bacterias, es asi como no se ha encontrado
que la cromatina forme anillos helicoidales (Dakey &
Dodge, 1979) y la ausencia de histonas en las proteinas
asociadas al ADN (Ris, 1962; Dodge, 1964); sin embargo,
ofras estructuras celulares como los flagelos muestran
similitudes con las de ofros eucariontes. La conformacion
del aparato mitético revela asi mismo, una estructuracion
peculiar que ha sido considerada como intermedia entre
los procarionies y los eucariontes, de alli que Dodge
(1983), considera justicada y valida la denominacion de
mesocariontes propuestas para este grupo de organis-
mos. A pesar de no ser el nucleo de los dinoflagelados
caracleristico de los eucariontes, este grupo de microal-
gas tiene organelos tipicos de este grupo de organismaos,
tales como: cloroplastos, mitocondrias y cuerpos de golgi.
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Metodologia

La muestras estudiadas fueron tomadas en la region
Nor—oriental de Venezuela, a profundidades de cero y un
metro, preferiblemente en areas afectadas por turbio, con
una red de apertura de malla 36 1 m, una parte de la mues-
tra fue fijada con formalina al 20% y otra con glutaralde-
hido al 2,5% en agua de mar.

Con el fin de contribuir ampliamente al conocimiento de
los dinoflagelados marinos y de proporcionar més deta-
lles que sirvan de gufa en los estudios sistematicos, las
especies estudiadas fueron analizadas con microscopio
de luz y algunas analizadas con microscopio electrénico
de barrido.

A. Microscopio Optico

Estando la taxonomia de los dinoflagelados basada en la
disposicion y forma de las placas en la teca, se hizo nece-
sario la separacion de éstas. Para ello, de la muestra de
red fijada en formalina, fueron extraidos los ejemplares de
interés y depositados en una cédpsula de petri con agua

destilada para su limpieza. El organismo elegido fue
depositado aproximadamente en el centro de una gotade
agua destilada, controlando su pasaje a esa gota y su
posicion cerca del centro. Luego cubierto con un
cubreobjeto; éste se mueve con una aguja hasta colocar
el ejemplar en posiciones adecuadas para medirlo. Cerca
del borde del cubreobjeto se coloca una gota de solucidn
diluida de hipoclorito de sodio, para que las placas se
separen y asi facilitar la identificacion del organismo en
estudio.




La ‘nome.nclaiura usada para la designacion de las placas
epi e hipotecales corresponden bésicamente a la de
Kofoid (1909), Schiller (1937) y Balech (1963).

La identificacion fue hecha con ayuda de un microscopio
Wild Heerburg de contraste de fase y las fotografias toma-
das con pelicula panatémica (32 ASA).

En los distintos dinoflagelados presentes se midié cuida-
dosamente el largo maximo (inciuye cuernos, pero- no
espinas), transdiametro, longitud de los cuernos antapica-
les y longitud de las espinas antapicales segun el caso.

B. Microscopio Electranico de Barrido
(MEB)

Las muestras fueron fijadas con glutaraldehido al 2,5% en
agua de mar. Luego por decantacion lavadas con buifer
fosfato Milloning. Las especies se separaron de la mezcla
de microplancton usando una micropipeta y bajo un
microscopio de diseccion para ser colocadas en filtros de
membrana (0,48 um, de diametro de poro), el cual fue
transferido secuencialmente a través de una serie de dilu-
ciones de agua de mar hasta agua destilada para eliminar
sales, una vez finalizado el proceso se deshidrataron las
muesiras a través de una serie progresiva de soluciones
alcohdlicas hasta una concentracion de 60% dejando
secar al aire, para ser luego montadas en 10s correspon-
dientes soportes para MEB.

Posteriormente las muestras fueron cubiertas con oro
durante 5 minutos en un Sputter Coater, para su observa-
cion al microscopio electrénico de barrido.
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Estudio Sistematico

Los dinoflagelados pertenecen a la division Pyrrophyla, y
comprenden dos clases:

Clase Desmophyceae, Smith. Presenta células caracteriza-
das por tener dos flagelos cdlocadoes en posicion apical o
subapicalmente, uno dirigido anteriormente y el oiro per-
pendicularmente y rodeando al primero, con teca dividida
en dos mitades o valvas equivalentes: una izquierda y una
derecha.

Los representantes de esta clase pueden ser tecados o
atecados. Los miembros tecados pertenecen al orden
Prorocentrales y los atecados a los ordenes Desmocapsa-
les y Protopsidales.

Clase Dinophyceae Fritsch. Células caracterizadas por pre-
sentar dos flagelos en posicion ventral, uno transversal
localizado en el cingulum y el otro emerge del sulcus y se
extiende en posicion posterior a la célula. Los represen-
tantes de esta clase pueden ser tecados o atecados,
constituida por 12 ordenes, !

Dodge (1984) mantiene la ubicacion de los dinoflagela-
dos en la division Pyrrophyta, pero los agrupa en una sola
clase: Dinophyceae.

En esta contribucion se siguid la clasificacion propuesta
por Dodge (1984).
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Phylum o divisién

Clase: Dinophyceae -

QOrden: Prorocentrales
Familia Prorocentraceae

Orden: Dinophysiales
Familia Dinophysiaceae
Familia Oxyphysaceae
Familia Ornithocercaceae

Orden: Gymnodiniales
Familia Gymnodiniaceae
Familia Gyrodiniaceae
Familia Polykrikaceae

Orden: Peridiniales
Familia Pyrophacaceae
Familia Peridiniaceae

Familia Gonyaulacaceae

Familia Ceratocoryaceae
Familia Ceratiaceae

Familia Heteraulacaceae
Familia Podolampaceae

Clasificacion

Pyrrophyta

Prorocentrum

Dinophysis
Oxyphysis
Ornithocercus

Gymnodinium
Gyrodinium
Polykrikos

Pyrophacus
Peridiniopsis
Protoperidinium
Alexandrium
Gonyaulax
Ceratocorys
Ceratium
Heteraulacus
Blepharocysta
Podolampas

Nota: los trazos horizontales en las micrografias opticas

corresponden a 10 _um

Lostrazos horizontales en algunas de las micrografias

electronicas corresponden a:

- == === 100 um
- 10um
- e 0,1 wm
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DERECHO IZQUIERDO {ZQUIERDO DERECHO

Figura 1. a,b. Vista veniral y apical de Protoperidinium
(ejemplar ilustrado P. conicum), mostran-
do la disposicién y tabulacion de placas.

Simbologia:  ’ Placas apicales
" Placas precingulares
" Placas posicingulares
Placas antapicales
“a” Placas intercalares anteriores
“Pa” Poro apical
_E Epiteca
cd. Vista dorsal y antapical de
Protoperidinium, mostrando [a disposi-
cion y tabulacion de placas (sigue la sim-
bologia de las Figuras a y b).
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DERECHO {ZQUIERDO [ZQUIERDO  DERECHO

Figura 2. a,b. Representacion de la vista ventral y dorsal
de Gonyaulax (ejemplar ilustrado =~ G.
polygramma), mostrando la disposicion y
tabulacion de placas.

Simbologia: ' Placas apicales
" Placas precingulares
" Placas posicingulares
"” Placas antapicales
Ip Placa intercalar posterior
C Cingulum
ea Espinas antapicales
E Epiteca
H Hipoteca
Pa Poro apical
S Sulcus

19
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Figura 3.a Vista apical de Blepharocysta (ejemplar ilus-
trado B. splendor-maris), mostrando la dis-
posicion y tabulacion de placas.
Simbologia:

' Placas apicales
” Placas precingulares

“a” Placa intercalar

b Vista antapical de Blepharocysta
Simbologia:
™ Placas postcingulares
" Placas antapicales

“C" Placas cingulares

“p" Placas intercalares posteriores

c Vista apical de Podolampas (ejemplar ilus-
trado P. palmipes), mostrando la disposicion
y tabulacion de placas (sigue la simbologia
de la Figura 3.a).

d Vista antapical de Podolampas, mostrando
la disposicion y tabulacion de placas {sigue
la simbologia de la Figura 3.b).
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DERECHO F IZQUIERDO IZQUIERDOD DERECHO

CA

Figura4.a Vista ventral de Ceratium (ejemplar ilustrado
C. tripos).

AV  Area ventral

CA  Cuerno apical

CAl  Cuerno apical izquierdo

CAD Cuerno apical derecho

C Cingulum
E Epiteca
H Hipoteca

S Sulcus
b Vista dorsal de Ceratium

21
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A. Aspeclo general de la especte {Micrografia electronical.
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B. Aspecto general de la especie (Micrografia dptica).

Prorocentrum gracilis Schiitt, 1895

Células de forma lanceclada. Diente ante-

rior bien desarrollado, con gje espiniforme

robustoy membrana angosta. Teca con po-

ros. Rango de variacion: longitud 50—64
nm; transdiametro 18—23 u m.

Frecuentemente enconfrada en muestras
de plancton del Golio de Cariaco y costa
norte del estado Sucre.
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Oxyphysis oxytoxoides Kofoid, 1926

Esta especie es muy similar a la presentada por
Balech (1988), la cua! ha sido identificada como
Oxyphysis oxytoxoides. Se caracteriza por pre-
sentar una teca alargada y angosta, cast fusifor-
me, con el aspecto tipico del género Oxytoxum.
Epiteca conica elevada, prolongada en una espi-
nita apical de la hemiteca derecha. Hipoteca coni-
cd algo convexa, angosta y simétrica en vista
ventral. Cingulum ligeramente descendente,
cavizono. Rango de variacion: longitud 52-
60 u m; transdidmetro 5-7 um. Segun Balech
(1988) este organismo es un interesante caso de
evolucion convergente, ya que por su forma es

facimente confundible con Oxytoxu, pero su
estructura-tabular es tipica de los Dinophysoidea

y préxima a Dinophysis. Especie frecuente en el
plancton-de la Ensenada Guaca—Guatapanare,

Edo. Sucre.

Prorocentrum sp.

26

Celllas pequenas de contorno semitriangular.
Borde anterior con una ligera depresion en la
region del poro. Borde posterior puntiagudo.
Especie muy parecidaa P. minimum. Longitud
13 nm. Muy comun en aguas de la costa de la
Ensenada de Guatapanare. Formadora de turbio
en esta costa y en las de Gardpano.

-
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A. Aspeclo
230).

B. Detalle de la parie anterior (X 230).

Dinophysis caudata Saville Kent, 1881

Especie alargada, de epiteca baja con un apéndice
caudal bien definido. Con aletas cinguiares desarro-
lladas, la anterior con radios a veces algo esfuma-
dos. Aleta sulcal izquierda bastante larga y amplia.
Rango de variacion: longitud 71-92 » m.

e
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R. Disociacidon de placas.

M,“ S
B. Vista general del ejemplar.

Dinophysis cuneus (Schitt) Abé, 1967 b

Especie de forma cuneiforme, tanto en vista late-
ral como frontal. Muy ancha a nivel del cingulum.
Epiteca un poco conica. Membranas cingulares
areoladas. Borde dorsal de la hipoteca algo con-
cavo. Teca arnamentada de fuertes poros. Rango
de variacion: longitud 80—98 » m; diametro dor-
soventral de la hipoteca 76—100 w.m. Encontra-
da en el Golfo de Cariaco.

- Dinophysis ovum (Schiitt) Kofoid and Skogsberg, 1928

Especie de células subovadas, La superficie de la
pequeia epiteca y de la hipoteca es finamente
porosa. Longitud 30 w m; transdiametro 22 um.
Fotosintetizadora segtin Steindinger & Williams
(1970).

28
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Ornithocercus maghnificus Stein, 1883

Cuerpo subcircular envista lateral, cingulum de li-
nea dorsal variable de ligeramente convexo a
algo concavo. Epiteca reducida, chata o un poco
convexa. Aleta cingular anterior confuertes radios
y en los extremos distales segmentos muy cortos
a veces con un reticulado bastante tenue gue
puede cubrir casi toda la aleta. Aleta sulcal
izquierda con tres lobulos bien marcados. Rango
de variacion: longitud 40—45-u m.

Especie no folosintetizadora (Steindinger &
Williams, 1970).

Ornithocercus steinii Schiitt, 1990

Cuerpo subcircular grande, cingulum asiméfrico.
Aletas bien desarrolladas. La cingular posterior
esta sustentada por radios numerosos. La ante-
rior tiene costillas mas fuertes pero menos nume-
rosas; generalmente presenta unrefuerzo parale-
lo al margen, del que salen numerosos refuerzos
irregulares cortos. Aleta sulcal izquierda general-
mente con cuatro l6bulos posteriores poco
marcados, cada uno lleva una costilla. Rango de
variacion: longitud 55—65 wm; altura 61—70
um.

Especie comun en el plancton del Golfo de Caria-
co. No fotosintetizadora (Steindinger & Williams,
1970).
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Vista general de la especie. Microgratia dptica del ejemplar vivo.”

Gymnodinium catenatum Graham, 1943

Especie atecada de células pequehas aplanadas
dorsoventralmente y de forma arrifionada; forma-
dora de cadenas generalmente cortas; pero se
han encontrado hasta de 35 células. Cingulum
excavado en posicion ecuatorial, descendente. El
sulcus es largo, estrecho y bien definido penetra
en el epicono hasta el dpice, donde termina en
una especie de bifurcacion que delimita una
peguena protuberancia, que sirve de unidn con el
individuo que le precede, Cuando pierden vitali-
dad la forma se altera. Rango de variacion: longi-
tud 34—39 um; transdiametro 32—40um.

Especie formadora deturbio en Chacopata y cos-
tas de Cartpano y causante de toxicidad en pepi-

tonas y mejillones de las zonas antes menciona-

das (La Barbera—Sanchez, 1990).
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A. Aspecto general del organismo. Micrografia cel ejemplar -
VIvVO,

Py

B. Detalle de la membrana.

Gymnodinium coeruleum Dogiel, 1906

Especies de gran tamano de color verde azulado
con fuertes lineas longitudinales, tanto en el
. ‘ epicono como en el hipocono, pero mas abun-
| , dantes en el hipocono. Cuerpo subelipsoidal.
Cingulum descendente y cavizono. El sulcus se
extiende desde el apex al antiapex. Longitud 115
. - rm. No fotosintetizadora (Steindinger &
| ' Williarns, 1970).
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A

R. Visla latero—ventral. Microgsafia del ejemplar vivo.
Gyrodinium sp.

Especie de cuerpo largo fusiforme, ligeramente
mas ancho en la regién posterior, epicono redon-
deado. Cingulum fuertemenie descendente da
un giro completo. El sulcus se extiende desde el

B. Vista lateral. Ejemplar vivo,

apex hasta ¢l antiapex. Presenta una coloracion
rojiza. Observado en una muestra viva proceden-
te del Golfo de Cariaco. Lamentablenmente no se
tomaron las medidas del organismo.

Gyrodinium fissum (Levander) Kofoid & Swezy, 1921

Especie de cuerpo subelipsoidal y ligeramente
achatada dorsoventralmente. El epicono tiene
margenes ligeramente convexos y es redondea-
do en el apex. El hipocono tiene lados convexos.
En vista ventral el margen posterior del hipocono
aparece bilobulado con el Iobulo derecho mas
ancho gue el izquierdo. El cingulum es fuerte-
mente descendente y cavizono. Rango de varia-
cion: longitud 35—45 » my transdiametro 30—40
1 m. Esta especie ha sido reportada enaguasde
Florida (Steindinger & Williams, 1970) e Islas Vir-
genes (Tindall, 1984). Observada en muestras

vivas procedentes del Golio de Cariaco.

32

G. Vista ventral del ejemplar vivo.
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R, Vista veniral. Microgralia del organismo vivo.

B. Vista dorsal, Micragralia del crganismao vivo.

Polykrikos schwarzi Bltschli, 1873

Especie atecada colonial. Colonia elipsoidal. En vista ven-
tral (A) se observa la disposicion de los cingulos de las
células de la colonia. No fotosintetizador. Puede estar for-
mado por 2,4 u 8 ozoides. Largo 140 ¥ m. Observada en
plancton del Golfo de Cariaco.
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A. Vista ventral, Micrografia del organismo vivo,

B. Visia dorsal. Micrografia del arganismo vivo,

Polykrikos sp.

Especie atecada colonial. Colonia vermiforme. En vista
ventral {A} se observa la disposicion de los cingula de las
células de la colonia. Constituida por 8 o mas ozoides. Lar-
go 160 u m. Observada en plancion del Golfo de Cariaco.

A TR Y EE. . I .




X

LAl

Pyrophacus steinii (Shiller) Wall y Dale, 1971

A, Vista apical.

Células de forma lenticular, en vista frontal. Cin-
gulum ligeramente descendente, cavizono. Se
diferencia de P. horologicum por tener no menos
de 7 apicales y no menos de 12 placas en las
series cingular, pre y posicingulares, Fotosinteti-
zadora (Steindinger & Williams, 1970). Especie
comun en el Golfo de Cariaco (La Barbera-
Sanchez, obs. personales).

B. Detalle del poro apical (PA).
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A. Vista apical mostrando la primera y segunda placa inlercalar (18- y 234,

i

Peridiniopsis asymmetrica Mangin, 1911 b

. e

B. Detalle de la vista apical mostrando el poro apical,

36

Células de forma lenticular en vista lateral, muy
aplastadas en sentido apical—-antapical, casi cir-
culares envista apical. Placa 1 bastante ancha en
forma de triangulo. Cingulum circular, con mem-
branas bien desarrolladas. Sulcus excavado de
donde parte una aleta, notable cuando el organis-
mo esta en posicion lateral. Rango de variacion:
longitud 42—65 u m; transdiametro 55—67 w m.
Especie cosmopolita (Taylor, 1976). EnVenezue-
la presente en Bahia de Mochima, Golfo de Caria-
co, Fosa de Cariaco, Isla Aves (Halim, 1967) y en
costa norte del estado Sucre (La Barbera—S5a-

chez, obs. personales).




A. Vrsta darsal (Micrografia electronica).

Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech, 1974

Especie grande, bastante deprimida, ancha en su regién
ecuatorial. Epiteca prolongada en un cuerno apical desta-
cado. Gingulum descendente, planizono. Sulcus excava-
do. Especie orto, quadra. Hipoteca con dos cuernos anta-
picales bien formados. Rango de variacion: longitud
99—-108 u m; transdiametro 50—-58 np m. En Venezuela
_muy comun en Islas del Caribe y de Aves (Halim, 1967), en
B. Detalle de la vista dorsal de ia epiteca. el Golfo de Cariaco y costas de Rlo Caribe (La Barbera-
3anchez, 1984).
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C. Vista ventral. (M]crograll‘a 6piica)'

0. Delalle del cinguium (C) y sulcus (S).
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Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech, 1974

Especie grande muy dilatada en el
ecuador, con cuerno apical no
bien diterenciado. Cingulum circu-
lar, cavizono, Sulcus ancho. Cuer-
nos antapicales muy pequenos
terminados en fuerles espinas.
Teca ornamentada con reticulos
grandes y fuertes, con poros abun-
dantes y pequenas espinas. Ran-
go de variacion: longitud 80—100
» m; transdiametro 67—80 u m.
Halim (1967}, la cita para Bahia de
Mochima vy la Fosa de Cariaco. La
Barbera—Sanchez (1984} la cita
para toda la costa del estado
Sucre, con gran abundancia en la
costa de Rio Caribe. En muestras
de plancion esla especie se pre-
senta generalmente en vista api-
cal, no frecuente en vista ventral o
dorsal.

x

- 1
mplar.

A. Vista veniro—apical de un eje

B. Vista latero—dorsal de un ejemplar,
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A, Visia veniral.

B. Detalle vista ventral,

Protoperidinium conicum (Gran) Baiech, 1974

Células sin cuerno apical, con epiteca de lados
rectos. Cingulum circular cavizono. Sulcus pro-
fundo. Cuernos antapicales terminados en espi-
nas. Teca reticulada, ornamentada con espinitas
pequefias, densas y esparcidas. Placas separa-
das por suturas anchas y tenuemente estriadas.
Rango de variacion: longitud 80—99 w m; trans-
didmetro 99—111 w m. Distribucion muy comun
en regiones frias, templadas y tropicales (Hermo-
silla, 1973). Cosmopolita. En Venezuela registra-
da en Bahia de Mochima y Golfo de Cariaco
(Halim, 1967 y La Barbera-Sanchez, 1984).
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A, Vista general de la especie.

Protoperidinium depressum (Bailey) Balech, 1974

Células con cuerno apical poco desarrollado.
Cingulum con aletas pequenas, descendente,
planizono, Dos cuernos antapicales pequenos y
agudos. Placas con ornamentaciones reticulada
y porosa. Rango de variacion: longitud 130—136
r m; transdiametro 89—92 nm. Especie cosmo-
polita, presente entodos los océanos. Encontrada
por Halim (1967) en Bahia de Mochima, Fosa de
Cariaco, Golfo de Paria, Venezuela. En las costas
de Carupano por La Barbera—Sanchez (1984).

—y

B. Detalle de la vista ventral.
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Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech, 1974

Especie muy variable. Epiteca de lados ligeramente concavos. Placa 1rom-
boidal simétrica. Cingulum circular, cavizono, con lineas conspicuas o visi-
bles sustentadas por radios. Sulcus con listas terminales fuertes, proyecta-
das hasta la base de los cuernos antapicales dando la apariencia de espi-

nas. Teca con marcadas reticulaciones porosas y con espinas. Rango de
variacion: longitud 60—80 w m; transdiametro 65—90 » m. En Venezuela
citada por Margalef (1965), para la region Nor-Oriental del pais.
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| Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech, 1974

! B. Vista dorssal.
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Protoperidinium leonis (Pavillard) Balech, 1974

&. Vista ventral {micrografia electronica).

Especie de forma rombica en vista
ventral, Teca con placas ornamen-
tadas con Teticulos y espinas.
Carece de cuerno apical. Caracte-
riza a la especie las lineas longi-
tudinales que corren en zig-zag,
presente en las placas 1"y 7°. Cin-
gulum descendente cavizono.
"*Rango de variacién: longitud 60-
68 m; transdiametro 59-61 nm.
Especie no folosintetizadora
(Steindinger & Williams, 1970).
Sefialada por Halim (1967) para
Bahia de Mochima y para el Golfo
de Cariaco en costas de Carupano
por La Barbera-Sanchez (1984).




L

Protoperidinium leonis (Pavillard) Balech, 1974

B. Detalle de la epiteca, cingulum y sulcus.

C. Vista ventral. {Micrografia dptica)
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Protoperidinium longipes (Karsten) Balech, 1974

Células de cuerno apical muy largo, conico trun-
cado. Presenta un aplastamiento dorsoventral
bastante senalado y cuerpo netamente pentago-
nal. Cingulum ascendente, planizono, con aletas
de gran desarrollo, sostenidas por refuerzos muy
densos. Sulcus largo con proyeccion de unaaleta
algo curva gue aparece como tercera espina.
Hipoteca con dos largas espinas antapicales.
Especie para, hexa. Rango de variacion: longitud
sin espina 90—94 wm; transdiametro 50—54
nim.

Registrada para el plancton de la cuenca Tuy-
Cariaco (La Barbera-Sanchez, 1984).

A. Vista ventral. (Micrografia dplica)

B. Vista dorsal. (Micrografia dptica)




A. Visla ventral (X 350}. Micrografia electrénica,

B. Vista ventral. (Microgratia optica)

Protoperidinium oceanicum (Vanhoffen) Balech, 1974

Ceélulas con un notable cuernc apical. Placa 1’ casi simétri-
ca de lados algo rectos. Cingulum descendente, planizo-
na. Hipoteca con cuernos antapicales muy desarrollados
bastante separados en el extrerno. Ornamentacion reticu-
lada y punteada. Rango de variacion: longitud 109—118

rm; transdiametro 58—61 wm. Especie termotolerante,
ocednica. Encontrada en el Golfo de Cariaco y en la Fosa
de Cariaco (Halim, 1967), registrada por Margalef (1965)
para la region Nor—Oriental de Venezuela.
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A. Vista vential, (Micrografia optica)

Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech, 1974

Especie de contorno pentagonal, generaimente
mas ancha que larga, bastante deprimida dorso-
ventralmente, sin cuerno apical. Epiteca con pla-
ca 1’ romboidal, asimétrica, bastante ancha. Cin-
gulum descendente, cavizono. Sulcus corto,
caracteristico por su forma de J. Cuernos antapi-
cales muy cortos, cada uno con una espina en el
exiremo.

Rango de variacion: longitud 75—98 u m; trans-
didmetro 80—145 rm. Margalef (1965} la cita
para la region Nor—QOriental.

Y

B, Detalle de la vista ventral (hipotecay, S (sulcus).
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A. Visla laleral.

Protoperidinium pyriforme (Paulsen) Balech, 1974

Células de forma piriforme, con su mitad anterior
proyectada en un cuerno apical apenas distingui-
ble. Epiteca semiovoide. Placa 1" asimétrica. Cin-
gulum ascendente, planizono. Sulcus recto vy
ancho. Hipoteca sin cuernos, con dos robustas y
largas espinas antapicales aladas. Teca orna-
mentada con fuertes poros, placas separadas por
suturas. Especie meta, penta, ascendente, plani-
zona. Rango de variacion: longitud 70—77 v m;
transdiarmetro 4550 1 m. g

Especie observada en gran abundancia en el
Golio de Cariaco. (La Barbera—Sanchez, 1984).
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Protoperidinium pyriforme (Paulsen) Balech, 1974

D

D. Vista dorsal, Micrografia oplica de! ejemplar.

E. Vista ventral. Micrografia de! eiem—i)lar.
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A. Vista dotsal. B. Visla antapical.

Protoperidinium quarnerense (Br. Schroder) Balech, 1974

Céluias globosas ligeramenie comprimidas.
Cuerno apical muy pequefio, semejando un
boton. Cingulum fuertemente ascendente, con
extremos entrecruzados, planizono. Hipoteca
carece de cuernos antapicales. Presenta dos
pequenas y finas espinas antapicales, Rango de
variacion: longitud 70—82 um; transdiametro
71-83 um. Ampliamente distribuida en regio-
nes cdlidas, templadasy tropicales (Wood, 1954).
Margalef (1965), la cita para la region Nor—Orien-
tal de Venezuela.

€. Vista ventral.
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Vista dorsal.

Protoperidinium quinquecorne Abé, 1927

Celulas de forma piriforme. Epiteca subcdnica con margenes fueriemente
convexos. Cuerno apical muy reducido. Hipoteca de forma redondeada a
tetraédrica, generalmente con una o cuatro espirias antapicales. El cingu-
lum descendente y cavizono. Rango de variacion: longitud 31-35 ¥ m;
transdiametro 27—30 n m.Especie de aguas catidas. Halim (1967) larepor-
ta para Bahia de Mochima.
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A. Vista veniral (X 250)

Protoperidinium spiniferum (Schiller) Balech, 1974

Especie de tamafo mediano. Epi-
teca de contorno curvilineo con un
pequefio cuerno apical y notable
muesca epitecal. Placa 1’ ligera-
mente asimétrica. Cingulum lige-
ramente ascendente, cavizona,
con listas cingulares desarrolla-
das. Sulcus largoy profundo. Hipo-
teca con cuernos antapicales ter-
minados en espinas fuertes y
divergentes. Placas separadas por
suturas fuertes y ornamentadas
con poros y estructuras espinifor-
mes muy notables en micrografias
al microscopio electronico de ba-

rrido. Rango de variacion: longitud |

70—73 pm; transdiametro 42—47

um. Registrada para el Golio de
Cariaco por la Barbera—Sanchez
(1984).
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A. Vista ventral.

Protoperidinium sp. (subsphaericum) Balech, 1959 b

Especie deforma esferoidal, conteca ornamenia-
da por fuertes poros. Cingulum ascendente plani-
zono y sulcus con membranas desarrolladas.
_ Region antapical provista de dos espinas antapi-
i cales cortas. .

B. Detalle del cingulum y sulcus. Rango de variacién: longitud 50—77 um; trans-
diametro 59—84 u m.
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Protoperidinium subinerme (Paulsen) Balech, 1974

‘r Forma pentagonal mas o menos ancha, sin cuernos, con

| dos pequenas espinas antapicales. Placa 1’ ancha. Cingu-

i lum estrecho, circular, cavizono. Sulcus profundo. Teca ]

. ornamentada con un tenue reticulo. Especie -orto, hexa.

I Rango de variacion: longitud 60—103 p m; transdiametro
60—103 u m, Registrada por Halim (1967), en Bahia de
Mochima y Golfo de Cariaco. Abundante en la costa norte
del estado Sucre (La Barbera—Sanchez, 1984).
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Alexandrium tamarensis Lebour, 1925

£ 5

» - ) ﬁ;ggé;

PR A RS S an s

A. Cadena de la especie. ) B. Cadena infestada por ef dincflagelado pardsito Amoebophrya
ceratii (V).

Especie formadora de cadenas, pequefia de
tamano y forma variable, de lados algo curvados,
apice romo y antiapex moderadamente céncavo.
Cingulum descendente, cavizono. Epiteca e hipo-
teca aproximadamente de la misma altura. Teca
hialina, de placas lisas. Rango de variacién: longi-
tud 27—41 um; transdidmetro 23—36 1 m. Aso-
ciada atoxicidad en moluscos del Golfo de Caria-
co (La Barbera—Sanchez et al. 1987).
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Alexandrium monilatum (Howell) Balech, 1985

Gonyaulax monilata Howell, 1953

Especie formadora de cadenas, comprimida
anteroposteriormente, con teca delicada y cito-
plasma continuo entre las células. Cingulum des-
cendente, cavizono, Rango de variacion: longitud
26-40 vm; transdiametro 48-62 nm. Especie
observada por Halim, 1967 en plancton de la
Bahia de Mochima. Presenie en plancton de
Costas de Cartipano y Golfo de Paria (La Barbe-
ra-Sanchez, obs. pers.). Formadora de turbio en
el Golfo de Cariaco en julio de 1991,

a
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C. Micrografia oplica de la vista vential de

una cadena. el doctor Gregorio Reyes Vasquez.
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Micrografia electrdnica de la vista dorsal de una cadena del ejemplar (#
Micrografia electrénica de la vista ventral (¥ ).
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Gonyaulax sp. 1

Especie pequena, formadora de cadenas, Cingu-
lum fuertemente descendente, cavizona sosteni-
do por radios fuertes y espaciados. Presencia de
cuatro espinas pequenas en la region aniapical.
Teca ornamentada de fuertes alvéolos. Longitud
59 u m; transdiametro 29 w m. Frecuente en
plancton del Golfo de Cariaco y asociada a toxici-
dad en mejillones (La Barbera—Sanchez, 1989).
Observacion: Micrograffa electrénica cedida por

g v w

5

B. Micrograffa dplica de la vsia dorsal de-una ca-
dena.




A, Vista ventral (20 Kv), Micrografia electrénica,

B. Delalie delaepitecaydelaconvergenciadet cin-
gulum,

Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid, 1911

Epiteca de teca con placas ornamentadas por
fueries alveolos periorados por un poro excéntri-
co y delimitado por fuertes suturas., Cingulum
fuertermente descendente, excavado {(cavizono).
Rango de variacion: 60—82 ym; transdiametro
38—66 um.

Margalef (1965) y La Barbera—Sanchez (1984) la
registran para la region Nor—CQriental de Vene-
zuela.

Especiefotosintetizadora (Steindinger & Williams,
1970).




Vista ventral. (Micrografia elecirdnica)

Gonyaulax poliedra Stein, 1883

Especie decélulas poliédricas, concrestasentre
las suturas. La placa 1 alargada. Suturas bien
marcadas y teca ornamentada con fuertes poros.
Cingulum descendente, excavado (cavizono).
Suicus profundo. Carece de espinas.

Rango de variacion: longitud 37—41 wm; trans-
diametro 34—40 w m. Presente en el Golfo de
Cariaco (La Barbera—Sanchez, 1984) e isla de
Margarita (Margalef, 1965). Especie causante de
marea roja y asociada con mortandad de peces,
su toxicidad ha sido muy discutida. Potencial-
mente constituye una fuente de alimento marino
(Pation et al., 1967). Fotosintetizadora y luminis-
cente (Steindinger & Williams, 1970; Taylor,
1976).
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A. Vista ventral (X 1990).

B. Vista dorso—antapical (X 1990).

Gonyaulax polygramma Stein, 1883

Especie con placas ornamentadas
conreticulacionesy porosfuertesy

notables estrias longitudinales..

Cingulum bien destacado, des-
cendente, cavizono. Sulcus estre-
cho.
Rango de variaciéon: longitud
40--60 v m; transdidmetro 38—42
u m. Especie ampliamente distri-
buida en agua tropicales y subtro-
picales de todos los océanos. Neri-
tica y oceanica. Rara enaguas frias
(Wood, 1954). Fotosintetizadora
(Steindinger & Williams, 1970).
Halim (1967), la cita para Bahfa de
Mochima, Isla del Caribe, Fosa de
Cariaco. La Barbera—Sanchez
(1984) la cita para el Golfo de
Cariaco, Rio Caribe y costas de
Carupano.
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A. Micrografia electronica (X 230).

Ceratocotys horrida Stein, 1883

Cuerpo anguloso. Epiteca pe-
queia, con cuatro placas apicales
grandes de forma cuadrangular.
Cingulum situado muy anterior-
mente 1/3 del cuerpo celular con
listas cingulares anchas sosteni-
das por costillas. En la hipoteca de
5—-10 espinas largas y aladas.
Teca de fuertes poros. Placas
separadas por suiuras fueries,
Rango de variacion: longitud
40-57 wm; ancho 43—62 um.
Ampliamente distribuida en las
aguas calidas de todos los ocea-
nos (Wood, 1954), Fotosintetizado-
ra (Steindinger & Williams, 1970).
Senalada para el Golfo de Cariaco
por Halim (1967) y para la Cuenca
Tuy—Cariace (La Barbera—San-
chez, 1984),

62

B. Micrografia dptica de la disociacion de placas de un ejemplar. }
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A. Vista ventral (X 350). (Micragratia electrénica)

Ceratium furca (Ehrenb.) Claparéde et Lachmann, 1859

Células de contornos bien defini-
dos, con epiteca de lados conve-
X08$ que convergen suavemente
para formar un cuerno apical
desarrollado. Cingulum excavado
(cavizono} separado por un area
ventral amplia y profunda. Hipote-
ca con dos cuernos antapicales.
Rango de variacion: longitud
165—172 wm; transdiametro
32—46 um, Especie ampliamente
distribuida en aguas céalidas, ocea-
nica y neriticas (Wood, 1954). Foto-
sintetizadora (Steindinger & Wi-
lliams, 1970). Frecuente en mues-
tras de plancton de la region
Nor—Qriental {La Barbera—San-
chez, 1984).

B. Visia dorsal. {Micrografia dptica)
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A. Aspeclo general del organismo. Micrografia electrénica.

. Deialte de la epiteca, hipoteca y cingulum. .
Micrografia electronica.

Ceratium fusus (Ehrenb.) Dujardi, 1841

Especie con epiteca de mayor tamano que la hi-
poteca prolongandose en un cuerno apical largo
y estrecho. Cingulum circular, cavizono. Cuerno
antapical izauierdo largo, ligeramenie arqueado.
Cuerno antapical derecho, rudimentario o ausen-
te. Rango de variacion: longitud 420—427 w m;
transdiametro 17—21 w m. Especie cosmopolita.
Halim (1967} la cita para la Bahia de Mochima,
Golfo de Cariaco elslade Aves. La Barbera—San-
chez (1984) la cita para el Golfo de Cariaco.
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| Ceratium gravidum Gourret, 1883

| B. Detalledel poroenelbordedelaepiteca
A, Visla general del ejemplar (P).

F'. Epiteca corta en forma de cono, lados céncavos.
f Cuerno apical recto o algo arqueado. Cingulum
g oblicuo, excavado. Hipoteca ancha y corta, con
:‘ antapicales muy divergentes; el izquierdo de
| mayorlongitud que el derecho. Rango de varia-
i cidn: longitud 100—104 wm; transdiametro
Ff 70—72 wm.Frecuentementeformando cadenas.
Especie fotosintetizadora (Steindinger & Williams,
1970). Sefalada por Halim, 1967, para Bahia de
|
{

Especie de epiteca en forma de
espatula, muy ancha en la parte
superior, estrechandose ligera-
mente a medida que se acerca al
cingulum. El borde superior de la
epiteca con un pequeno poro (P)
apenas perceptible. Carece de
cuerno apical. Cingulum estrecho
y excavado (cavizono). Cuernos
antapicales delgados, rectos o
incurvados. Area ventral amplia.
Rango de variacion: longitud
300—-352 wuw m; transdiametro
64—68 v m. Registrada para la
Fosa de Cariaco por Halim, 1967 y
La Barbera—Sanchez, 1984, Espe-
cie fotosintetizadora segun Stein-
dinger & Williams, 1970. Clasifica-
da por Steemann—Nielsen (1934},
como una especie escidfila.

Ceratium candelabrum (Ehrenberg) Stein, 1883

E' . . . E e FrlnE
F MOCh[ma, Islas del Cartbe y Golfo de Cariaco. Vista general de efemplar. Micrografia optica.




Ceratium deflexum (Kofoid) Jérgensen, 1911

Células de gran longitud. Epiteca oblicua con
contorno de los lados ligeramente convexos.
Cuerno apical largo, casi o totalmente recto, o
inclinado hacia la derecha. Cingulum ecuatorial,
excavado (cavizono). Cuernos antapicales
proyectados fuertemente hacia la parte anterior
del cuerpo, divergentes con respecto al cuerno
del cuerpo, divergentes con respecto al cuerno
apical. Rango de variacion: 400 - 403 g m; trans-
diametro 120 - 122 um. Especie tropical, superfi-
cial y estenotérmica. Observada en muestras de
plancton de la costa de Rio Caribe (La Barbera-
Sanchez, 1984).
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Vista general del ejemplar, Microgralfia dptica.
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Ceratium azoricum Cleve, 1900 a

Especie pequena de cuernos cortos, con antapi-
cales muy curvados, nunca de longitud muy dife-
rente entre si. El apical es normalmente mas corto
que el cuerpo. Borde antapical continuo con l0s
cuernos antapicales. Cingulum poco marcado.
Rango de variacion: longitud 78—130 u m; trans-
diametro 36—47 um.

Especie de agua calida. Sefialada por-Halim
(1967) para la Cuenca de Cariaco.
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Ceratium horridum molle (Kofoid) Jérgensen, 1920 |

Células de epiteca triangular, de cuernos antapi-
cales paralelos al cuerno apical. Rango de varia-

cion: longitud 240—430 um; transdiametro
40-50 um.
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A. Aspecto general de un2 cadena. mostrando la cara dorsal y ta ventral,

. Vista ventral.

Ceratium gibberum var. dispar (Pouchet) Sournia, 1966

Cuerpo aplanado. Epiteca pequefa y engulosa.
l.a base del cuerno apical un poco desviado
hacia la izquierda, luego continua recto. Cingu-
lum circular, estrecho y excavado. Area ventral
amplia. Cuernos antapical izquierdo, arqueado y
elderecho incurvade fuertemente hadia el cuerno
apical. Teca ornamentada con poros v listas lon-

gitudinales muy marcadas. Rango de variacion:

longitud 129—131 u m; transdidmetro 101—105
nm. Especie fotosintetizadora (Steindinger & Wi-

liams, 1970).

Sefalada por Halim (1967) para Bahia de Mochi-

ma v la Fosa de Cariaco.
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Ceratium breve (Ostenfeid et Schmidt) Schroder, 1906

Especie de cuernos antapicales
robusios y cortos. Cuerno apical
largo e inclinado hacia la dere-
cha; este cuerno puede ser cor-
to. Cingulum estrecho, excava-
do conuna ligera ondulacionen
la parte media de la cara dorsal.
Rango de variacion: longitud
240—243 » m: transdiametro
52—57 u m. Especie de aguas
calidas. Presente en el Golfo de
Cariaco {La Barbera—Sanchez,
1984).

Vista dorsal (X 390).

3
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Visla dorsat (X 3601.

Ceratium buceros (Zacharias) Schiller, 1937

Celulas de cuernos largos, con
extremos terminales anchos vy
cuerpo  pequeno. Cingulum
ecuatorial, excavado con una
ligera ondulacion en la parte
media de la cara dorsal.
Rango de variacion: longitud
199209 y m; transdiametro
35—-38 u m.PresenieenlaFosa
de Cariaco (Halim, 1967), en el
Golfo de Cariaco (La Barbera-
Sanchez, 1984). Especie
comun en el plancton de zonas
de surgenclasy probablemente
sea una especie esciofila (Stee-
man—Nielsen, 1934),




A. Vista veniral (X 500). Micrografia electrénica.

B. Vista dorsal. Micrografia optica.

Ceratium lunula (Schimper ex Karsten) Jérgensen, 1911

Especie de largos cuernos, con epiteca triangutar y obli-
cua, con lados recios o ligeramente convexos. Cingulum
ecuatorial y oblicuo. Cuernos antapicales subparalelos, el
izauierdo incurvado hacia el cuerno apical, el extremo del
derecho ilexionado hacia la derecha.

Rango de variacion: longitud 70—74 ¢ m; transdiametro
29—-36 n m.Forma de aguas calidas, estrictamente tropi- 1
cal. Fotosintetizadora (Steindinger & Williams, 1970). Muy 3
comun en el plancton de las zonas de surgencia enlaFosa 1
de Cariaco (Halim, 1967).
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A. Vista darsal (X 250).

Ceratium macroceros var. gallicum (Kofoid)

Especie de cuerpo pequeno y delicado
con cuernos muy largos. Cuernos anta-
picales proyectados fuertemente hacia
la parte anterior del cuerpo. Presenta
una lista alada en todo el contorno anta-
pical. Cingulum oblicuo, estrecho vy
excavado.

Rango de variacion: longitud 498-
502°wm; transdidametro  67-73 um.
Senalada por Margalef (1965} para la
region Nor-Oriental de Venezuela.

T2

Visla ventral ()i 190)

Especie de cuernos muy largos. Cuerpo
tan largo como ancho. Epiteca oblicua
con los contornos de los lados con-
vexos. Cuerno apical largo. Contorno
antapical casi recto o ligeramente con-
cavo, con una pequena estructura alada
mas desarrollada hacia el lado izquierdo
no se continua ¢on los cuernos antapi-
cales. Cuernos antapicales fuertemente
proyectados hacia la parte posterior del
cuerpo, incurvandose y disponiéndose
subparalelo al cuerno apical. Cingulum
ecuatorial excavado. Teca con poros.
Rango de variacion: longitud 400-464
um; transdiametro 79-82 um. Fotosin-
tetizadora (Steindinger & Williams,
1970). Especie de agua calida y una de
las mas comunes de todas las ceratia.
Frecuente en muestras de plancton de
la regién Nor-Oriental de Venezuela.

Schiller, 1937
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veniral y drea ventral (AV)

A, Vista ventral, B. Detalle de fa wista

j Ceratium pulchellum B. Schoder, 1906

Epiteca delados convexos, con cuerno apical lar-
go. Cingulum excavado, ecuatorial, con aletas
cingulares destacadas, Dorsalmente con breve
ondulacion enla parie media. Area ventral amplia :
y profunda penetra notablemente en la epiteca.
Cuernos antapicales cortos y robustos, sobrepa-
sanun poco la epiteca, elizquierdomas largo gue
el derecho. Teca ornamentada con poros. Rango
de variacion: 270—-273 w m; transdiametro
58—60 w m. Especie tropical tolerante a las tem-
peraturas.

€. Vista darsal,
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Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid, 1908

Celulas de cuernos largos y delgados con cuernos antapi-

cales, fuertemente dispuestos en forma de U, epiteca de

contorno izquierdo fuertemente convexo.
. Rango de variacién: longitud 399420 » m; transdiame-
tro 35—40 » m. Especie estrictamente tropical (Graham &
Bronikovsky, 1944). En el Atlantico esta confinada a las re-
giones calidas con un rango de temperaiura entre 21 C y
28'C. Especie muy comun en el plancton venezolano. Fo-
tosintetizadora (Steindinger & Williams, 1970).
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A. Vista ventral (X 390).

B. Vista dorsal (X 510),

Ceratium vultur Cleve, 1900

Células robustas, de epiteca pequena. Cingulum estre-
cho, ecuatorial, cavizono con una ligera ondulacion hacia
el extremo derecho. Cuernos antapicales proyectados ha-
cia la parte anterior del cuerpo. El derecho subparalelo al
cuerno apical.

Rango de variacion: longitud 200—212 v m; transdiame-
tro 28—30 u m. Especie confinada a regiones de aguas
calidas, oligrotréficas. Fotosintetizadora (Steindinger &
Williams, 1970). Puede formar cadena.
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Heteraulacus polyedricus (Pouchet) Drugg et Loeblich, 1967

A. Vista veniral.

B. Epiteca mostrando placa apical (17) y el poro ventral (PV} (X 350),

76

Células de formas poliedricas. En
vista ventral heptagonal. Epiteca
con tres esquinas muy pronuncia-

das, hipoteca con dos. Poro apical.

alargado desplazado hacia un
lado. Cuatro placas apicales. La
placa apical (1") estrecha de forma

triangular, asimetrica, con un poro-

localizado en el borde derecho
(poro ventral). Cingulum ligera-
mente descendente con marge-
nes alados, soportados por espi-
nas. Sulcus ancho y excavado.
Region antapical constituida por
dos placas. Teca fuertemente
ornameniada con poros. Todas las
placas separadas por suluras
fuertes. Rango de variacion: longi-
tud 40-85 um; transdiametro 50—
100 um.

Especie fotosintetizadora (Stein-
dinger & Williams, 1970). Amplia-
mente disiribuida en cast todos los
oceéanos. Halim (1967) cita a esta
especie como ampliamente repre-
sentada en el plancion venezola-
no. Observada por La Barbera-
Sanchez, (1984) en el Golfo de
Cariaco.

e
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B. Poro apical (PA) (X 350).

B, Visla apical mostrando la serie de placas apicaies {PA) v precingufares (PP).
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E. Vista aniapical mostrando 1" (placa antapical).
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B. Visia antapical,

Células de forma esferoidal o elipsoidal, con dos
aletas paralelas visibles en ciertas posiciones.
Plano ecuatorial circular, sin aplastamiento. Cara
dorsal con una pequena placa intercalar (1a) de
forma rectangular muy cercana al poro apical. La
teca constituida por placas ornamentadas con

€. Vista lateral. Microgralia dptica.

D. Disociacion de placas. Micrografia optica.

poros y separadas por tenues suturas. Rango de
variacion: longitud 38—40 u m; ancho 33—36
u m. Especie tipica de aguas calidas. Es fotosin-
telizadora (Steindinger & Williams, 1970). En
Venezuela encontrada por Halim {1967), en el
Golio de Cariaco y Bahia de-Mochima.
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Podolampas palmipes Stein, 1883

Células elongadas, piriformes, estrechandose
hacia el cuerno apical. Presenta dos espinas
antapicales aladas muy disimiles, pues la izquier-
da es mas larga que la derecha. Cingulum sin es-
tructuras aladas. Rango de variacion: longitud
(sin espina): 70—76 u m; ancho 20—25 & m.
Especie no fotosintetizadora (Steindinger &
Williams, 1970). Registrada por Halim (1967),
para la Fosa de Cariaco y por La Barbera—5an-
chez (1984) para el Golfo de Cariaco.

80

Vista general del ejemplar.
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Podolampas bipes Stein, 1883

Coniorno marcadamente piriforme ancho; bas-

tante aplastada en direccioén dorso—veniral. Cin-

gulum sin estructuras aladas. Cuello corto y un

par de espinas antapicales de longitud mediana,

bastante separadas, algo sinuosas y con mem-
; branas. Rango de variacién: longiiud 70—104
| u m; transdiametro 53—80 u m.

Vista general del ejemplar.
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Glosario de Terminos

Antapicales. Placas sitluadas en la parte posterior de la
hipoteca, que estan en contacto con el antia-
pex. Se designan con la simbologia ™. Pre-
sente solamente en formas tecadas, se
excluyen los Dinophysiales.

Apicales. Placas situadas en la parte anterior de la epiteca
gue estan en contacto directo con (o muy
cerca del apex). Se designan con la simbo-
logia (). Presentes solamente en formas
tecadas, con excepcién de Dinophysiales,

Area ventral. Situada en la porcion media del cuerpo de la
célula, formada por cuatro placas, con fre-
cuencias delgadas, fransparentes y a veces
ornamentadas. El sulcus se encuentra a su
izquierda. Presente solamente en Ceratium
(Figura 4a).

Ateeadas. Formas carentes de pared celular incrustadas
de sales calcicas. No presentan valvas, espi-
nas, listas y otras extensiones tecales. Ef pro-
loplasma es retenido por la membrana celu-
lar y/o pelicula.

Cingulo, Surco transversal que puede rodear por completo
el cuerpo como una cintura ecuatorial o con
los extremos desplazados (Ver ascendente y
descendente).

Cingulum ascendente. Aquel en el cual el extremo izquier-
do o proximal, es decir el que corresponde al
origen del flagelo transversal, esta mas bajo
que el derecho.

83




P Sheaig
2%5“’ &g’?gégggg :
't ‘4"”‘%?0%?% fs
I

s e «,«“““g;;wg‘?%z s ke ¢
W kel AT BN R

i
el

.

=0
IRCTTIR L T
o LRy

i
|
S e
2 RE M < 2

. .

P
S

P Fon au

£ Srgs B 5, g

p T W LR Lo
! 3

— e
)

Cingulum circular. Cingulum en el cual los extremos se
encuentran al mismao nivel.

Cingulum descendente, Caracterizado por tener el exiremo
derecho mas bajo que el izquierdo.

s

Cuernos. Son prolongaciones sélidas, huecas o atenua-
ciones de las placas apicales, postcingulares
y/o antapicales. Formas tecadas solamente.

Especies cavizonas. Son aquellas especies que tienen el
cingulum excavado en la porcion mas exler-

na.

Especies planizonas. Son aquellas espécies'que presentan
el cingulum sefialado por membranas cingu-
lares y no es excavado.

TR s b
—) O 7

Epicono. Area superior al cingulum. Formas atecadas sola-
mente.

Epiteca. Area superior al cingulum, compuesta frecuente-
mente por las series de placas apicales, inter-

calares anteriores y precingulares. Formas

tecadas solamente. ;

——
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Hexa. Denominacion dada a las especies de los géneros
Peridinium y Protoperidinium cuya segunda
placa intercalar (2a) tiene seis lados.

|

Hipoceno. Area inferior al cingulum. Formas atecadas sola-
mente.

Hipoteca. Mitad antiapical o inferior del cuerpo de una Peri-
diniaceae. Formas tecadas solamente.

Intercalares anteriores. Placas que se encuentran en la
cara dorsal de la epiteca y que no tocan ni al
cingulum ni al apice, generalmente son en
numero de tres y se designan con la letra “a”.
Presente solamente en formas tecadas,
excluyen Dinophysiales.

Intercalares posteriores. Placas que se encuentran en la
hipoteca entre las postcingulares y las anta-
picales, se designan con la letra “p”. Presente
solamente en formas tecadas, sinincluiralas
Dinophysiales.

Meta. Denominacion dada a las especies de los géneros
Peridinium y Protoperidinium cuya primera
placa aplical (1") tiene cinco lados.

Orto. Denominacion dada a las especies de los géneros
Peridinium vy Profoperidinium cuya primera
placa apical (1') tiene cuatro lados.
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Para. Denominacion dada a las especies de los géneros
Peridinium y Protoperidinium cuya primera
placa apical (1’) tiene seis lados.

Penta. Denominacién dada a las especies de los géneros
Peridinium y Protoperidinium, cuya segun-
da placa intercalar (22 tiene cinco lados.

j__

Placa. Cada una de las pequefias piezas que unidas por
sus bordes, a manera de mosaico, consti-
tuyen el cuerpo de un dinoflagelado. Su
superficie puede hallarse esculpida y sus su-
iuras revestir grados diversos de compleji-
dad que en ocasiones es muy grande.

Pora apical. Orificio presente en el apice de la epiteca.

Posteingulares. Placas (designadas por ™), situadas en la
hipoteca y que estan en contacto con las pla-
cas del cingulum. Solamente formas teca-
das, excluyendo a los Dinophysiales.

Precingulares. Placas (designadas por ”) que se encuen-
tran en la epiteca y estan en contacto con las
placas cingulares. Solamente formas teca-
das excluyendo los Dinophysiales.

Quadra. Denominacion dada a las especies de los géneros
Peridinium y Protoperidinium cuya segunda
placa intercalar (2a) tiene cuatro lados.
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Region o cara ventral. Es la que contiene el sulcus. La
opuesta es la dorsal.

Reticulaciones. Marcas superficiales en alto relieve, gene-
ralmente lineares, que le dan a la teca una
apariencia de red; sin embargo, no son conti-
nuas de una placa a otra. (Formas tecadas
solamente).

Sulgus. Se llama asi al surco longitudinal guese encuentra
en la cara ventral de la célula.

Sutura. Area de contacto entre dos placas adyacentes o
valvas, asociada a veces con bandas interca-
lares - de estriaciones. Presente sélo en
formas tecadas.

Teca. Pared celular de naturaleza celuldsica con incrustra-
ciones de carbonato de calcio. Formado por
dos valvas o la epiteca, hipoteca, cingulum,
sulcus y extensiones celulares cuando estan
presentes.

Tecadas. Formas cuya pared celuldsica se encuentra
incrustrada de sales célcicas, presentando
un arreglo o patrén de placas.

Transdiametro o diametro transversal (Trd.). Es |a distancia
gue media, en vista ventral, entre las dos par-
tes mas externas del cingulum (especies pla-
nizonas) o sus puntos izquierdo y derecho
mas entrantes (especies cavizonas).
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Lista de Especies

Prorocentrum gracifis
Oxyphysis oxytoxoides
ProrOCeAIUMSE. wrveeeeiecreeericsvriiasssnsserssirassrsassissssrss
Dinophysis caudata
D. CUNBUS ivvreeeeeeeeeriecccssisssnenssinssiarennens
D. VUM e
Ornithocercus magnifiClis ...cvniniieciciianeeens
(O I =111 APPSO
Gymnodinium catenatum
G. coeruleum
Gyrodinium sp.
G FISSUMT ceeeeeeeeeeetsitesresearmtsasssstnesssrrnecreessmsssrsnnres e s
Poolykrikos SCAWArZIi .....ocovviceerecccctissnaiies
P.SP. v
Pyrophacus steinii
Peridiniopsis asymmetriCa .........cccvvvveiniiniiininns
Protoperidinium claudicans .............ccoviccenieneiinenne
. crassipes
conicum
, QEPDIESSUITT ...iviveiieeisireeecirreserteesae s s esae e tsesersessameeaas
Lo JAT =T g o 1= o B SO UO USROS
JEOMUS e e
JONGIDES ot e
CoTal T T 1017 1 s HOO S
pentagonum
PYFfOIME oo eepooeeneeeeeananna
quarnerense
quinquecorne
L SPIMTEIUMT oottt
. sp. (subsphaericum)
. subinerme .......ccccooveeenien,
Alexandrium tamarensis
A. MORHAHUNT et
Gonyaulax sp.
G. digitale
G. poliedra
G. polygramma
Ceratocorys Rorrida ...........evueeeeeeeeeeeeeeeesieeeeeeene.
Ceratithm fUFCE ..o
fusus ............

. gravidum
. CANAeIabrum oo
L HEOFIEXUIMI et eeeeeeeeevvee et e e et aaaenns
azoricum ........... "
horridum molle ...
Gibgerum var. diSPar .......ccovoeeeeeeevereeeeereensannen.
DreVe oo
buceros
lunula

TPV OUTIODULT

macroceros var. gallicum .......coooeveeeeeeenn.
. pulchellum
. trichoceros
CVUTBUE e 5 e eeeeeeeer e
Heteraulacus polye\dricus ...........................................
Blepharocysta splendor-maris
Podolampas bipes
P. palmipes
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