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De Zozaya F,

Intrnducciﬁn:

"E1 pTC"”ﬂuE trabajc, eTchDrado por el suscrito en compaf

de los ures. duan Evancff (4), Carlos Alcantara vy J.C. Fernandpz, fue

sometido a la cons 1dera016n del VI Eungreso Venezolano de InopnlerlL

czlebrado en Valencis en 1957, siendo aprobado y recomendzda su publl— '

-cacifn, dads la, 1mnnrtancia del temz en &1 nresnntadm.

Huy,'con motivo dp la CPlebraclén del Primer Faro sobre los Nl—

nerales no Met4licos, hemos querldoypresentarlm de nuevao, actuallzandn’

algunas de sus partes, como un “hmmenaje pbstumo a la memoria de quien
fuera uno de sus autores v trabagadnr infatigable de la geologia vene-~
zolana, Dr. Juan Evanoff, y para insistir de nuevo en el prup051to que
cnnstltuyu su objetivo prlmurdlal hace ya mas de guince afios, el cual es

1lamar la atencitn sobre la existencia de tan importante fuente ce mate-

- ria prima que, sin duda alguna, puede contribuir al deearrulln industrial

| vde la N301nn.j>

rEr;mar von der Osten (4) y Dionisic Zczaya F. (ﬁ957) determinaron
la edad geolégics (Eoceno) de los yacimientos de arcillas blancas y des--

tacaron la importancis econémica de estos depésitos. C.0. Jsfferson (1564)
ng ‘ retie ,

estudio la regi6n entre Quibor y Sanare. El Instituto Venezolano de InVes—g,

tigaciones tecnolfgicas e Industriales (INVESTI) en su publicacifn "Arci-
llas Industriales de Venezuela -Parte 3"(1966) presenta la descripcign y

caracteristlcas de muestras tomadas en varios dBDDcltDS. Me Rivero Pala-

cio (1967) estudip las caracteristicas mineralégicas de varias arcillas

blancas provenientes de diferentes depfsitos, 1légand0 a importantes con-

(1) Presentado ante el Primer Foro sobre Minerales No Metilicos,
Julla, 1972. : - o

(2) Minlsterlo de Mlnas e Hldrocarburos, Daracas.
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GENERALIDADES

En el territorio dél Estado Lara existen numerclaAsé‘s‘,‘ c%lo‘r"c-:l;'.nieﬁlfnc;vs de
lutitas y -clzrcillia de color blancq. Se .enéuenfran:dichos oFléfamFenfos, en for-
'ma aislada, en una franja que se ekfiehd_e de sUroesfé a no'a.-esfe,‘ d;sﬁc»:‘lehla ‘4Fv>ol-
_l._)la.c;_ikén de Barbacoas hasta més de 30 Kms‘. al norfe de Bobare. En algunos écl_
sos la arcilla forma enorméS masas, ‘descubierl'as o fﬁéddas por materiales esfé.- :
riles; en otros se las ve Enter—esfraﬁf'iccl:dcs con lechos de otros materiales. Los
‘)(dcfmientos mds conspicdos, macizos y grandes, se encuentran en ab‘undanqia

en la regién entre Sanare y Quibor.

La mayorfa de los depésitos de arcilla blanca son de edad Eoce-
na. Existe cierta posibilidad de que las arcillas en las inmediaciones de la

* poblacién de Barbacoas sean de orlgen cretéceo.

. Rivero Palacios (1967) disfingue:dos grahde§ grupos de arcillas

blancas, con caracterfsticas fisicas y quimicas diferentes, a saber:

Grupo 1.-: las de los alrededores de Sanare, Yay y el Yeso. -

Grupo 2.-: las de los alrededores de Bobare, Carorita. y Carora.

‘Resume las diferencias entre ambos grupos de la siguiente forma:
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Grﬁpo N° .- ' - Grupo N~ 2,-
Alto contenido de cuurzo. Bajo contenido d‘echcrzo.
Alto contenido de“.hierm‘&
Pat‘r;‘ones de baja intensidad. Patrones &e alta intensidad.
Feldésp’cfo ausenfe. Son comunes la.s pequefias canti=

' dades de feldespato.
Contienen apreciable cunﬁdqd'de Caolinita en baja c‘qnfidod o
caolinita, ausente. o
Reflexiones difusas. . _ Refiex‘ioné‘s agudas.

Buena plasticidad. No son plésticas. |

Efectos endotérmicos cercanos a
los 700°C., generalmente presen
tes. : -

Efectos endotérmicos cercanos a los
700°C, raras veces presentes.

ARCILLAS EOCENAS.

| Los estratos del Eoceno estén muy bien represgnfcdps; en lc regién al
norte de la ‘poblucién de Bobare. Consisten de areniscas extremadamente lenticula-
res, por lo regular: de grano grueso y localmente conglomeréticas, )rjr.xuy duras en
algunas partes, blandas y friables en otras. E! espesor de estos lechos; también es -
muy irregular, vcricnao entre 10 centfmetros y 15 metros, midiendo la mayorfa en
tre 70 y '80 centimetros aproximadamente. L§ca|men're hay gruesas capas de caliza
gris oscura, auro y, en clgunas‘ -ionas, con granos de cQarzo.

Ihfer.cu|adcs con las areniscas y constituyendo gran parte de la for-

macién, se observan capas de lutitas dg dfver,sos colores, por lo regular blcndcs,'

mal laminadas y arendces. Entre estas lutitas y arcillas se encuentran ofras de
color blanco y casi libres de arena o de éxido de hierro. En la regién al norte.

de Bobare las lutitas y arcillas blancas estén intercaladas con lutitas de ofros co




lores y con areniscas. Localmente, sin embargo, forman bolsones sin estratifica~=

cién \cxllguna. En la superficie los materiales blancos estén bastante manchados por

éxido de hnerro, clporenfemenfe depositado por aguas de percolocién.

En la reglén de Sanare y Qutbor el Eoceno es muy pcremdo al Eo-

,

ceno de Bobare, es decir; contiene areniscas lenticulares, iuf?fcs de duversos co-

lores y arcillas blancas. En el sitio llamado "El Yeso!, situado a- 2,5 ki.flémefros
del caserio de "Yay", se hace conspicua la presencia de lutitas de color marrén

y orrcs carbonéceas, ast como un lecho delgado de |1gmfo. Las arcullas bloncas

aquf se presentan en enormes masas, localmente descubiertas.

‘La asignacién de la edad Eocena a estas capas, sé basa principal=

mente en sus relaciones estratigrdficas.: No se han encontrado hesta la fecha

micro-fésiles. Algunas. "Turritellas”, en cantos de calizas, cuya posicién indica

que' s6lo pueden haber sido parte de la formacién que contiene las arcillas blan

cqs, han SldO consideradas Eoceno Med|o, pero no se ha efectuado una ldenhfl—

cacién apropiada. Al norte de Bobare, en los cortes de la carretera, se notan
varios afloramientos de la formacién La Luna en discordancia con el Eoceno.’
| La p.resenciic‘i de Iab arcilla blanca‘, materiales lignfticos y el aspec=
i'o’g‘teneral de4| éoceno sugieré la posibilidad ae' 'v(':]ué esas cdpcs sean sedi’m’e.ﬁfo’s“
depos:fados en aguas de poca salinidad, o compIefomem‘e du.\.e.
Al ‘norfe de Boba‘re los esh'cxfos. estén intensamente piegados y defor

mados, pero su rumbo generc:i es de suroesfe a noresfe y el buzcm:enfo al noroes

te. En la zona de Scnqre y Quibor, Ic deFormcuon es fcmbuén infensa, pero

en |os |oca||dades de las crc1llas dlsmmuye, y las proplas capas buzan hacia el

e
VEn la regién de Carora existen depésitos de arcillas:blancas con un alto céf
tenido de éxidos aicqlinos (Rivero Palacio 1967) debido posiblemente al clima y a las
aguas superficiales.
"~La»sA‘-descr§pciQ‘nes. de algunos de.los afloramientos que se encuentran en el
Esfqdo Lara van. acoﬁpa%daé de los correspondientes anélisis quimicos, pero respecfo a éstos,
sé debe hqcér la vs’c!veda‘di de que no deben tomarse ehfr.e sT como puntos de comparacién,
sino que en cddq caso particular deberdn estudiarse més a fondo las -cdra;ferfsficcs inherg_r_\

tes a cada tipo de-arcilla.

- DEPOSITOS DE MAYOR IMPORTANCIA.-,

Se incluirdn en el presente trabajo solamente algunos de los numerosos sitios
donde existe arcilla blanca en cantidades explotables. Estudios mas detallados posiblemen=
te conducirfan al hallazgo de otros depésitos de importancia econdmica.

Los ydcimientos -que describiremos en detalle, son los siguientes:

Depésitos de "Curigua.
Estos depésitos se encuentran en el Municipio de Sanare,'del Distrito Jimé=~

nez y al noroeste de la poblacién de Sanare. En un punl‘o Ilamado "El Yeso", situado

o~

cproximadarn_e_nfe a  2 kilémetros al noreste del cgseri’g de "Yoy", existen grande‘s aflora’
mieﬁ'ros dé arcilla blanca. Dichos aflorqmieﬁfos,s"e extienden por més de 1,300 metros
de largo y de 300 a 400 metros de c’ncho. Su parte central 'ha sido cortada po?‘ varias
quebrqdds que removiéron gran‘ parte de Iq qrcilla, resultando asl una depresién, la
cual fué Iuggo rellencdq por aluvién y materiales rodados. Sin embargo, en el fondo.
de muchas de las quebrddds se observan lechos de qrcillc blanca, asf como en mucincs

de sus cabeceras, formando aitos cortes. La Mencionada franja ocupa terrenos relativa
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mente bajos, bordeados por altos acantilados en sus lados sureste y noreste.

La arcilla es maciza y de color gris claro a blanco, muy uniforme en ..

~las partes profundas donde no ha sido contaminada por éxidos de hierro. Casi en la .

parte central de la franja hay algunos lechos de |ufit_c1$,.de color marrén rojizo, materia~-

les carbonéceos y una pequefia lente de lingnito, cuyo méximo espesor es de cerca de 3 .-

" metros. El buzamiento es al ceste y el rumbo general es de N-25° E., pero los -rumbos.

"y buzamientos varfan localmente. Debido al cardcter macizo de las arcillas no ha - ..

sido posible efectuar ninguna observacién satisfactoria, pero aparentemente. el buza -

miento oscila entre 50° y 90°. Las lentes de lignito y otros materiales estériles

constituirfan un méximo del 30% de los lechos que componen la franja.

Aunque se ignora la profunidad de la arcilla blanca, toméndola como

" un méximo de 50 metros y el ancho promedio de 260 metros, se obtendria una ‘can~=

tidad de cerca de 17 millones de metros cGbicos de material. Aun reduciendo este Volf_x_ '

men a un 25% para compensar la pérdida de arcilla removida por la erosién y los materia-

les estériles; todavia quedarfan unos 4 millones de metros ctbicos de arcilla, o sea, apro=

ximadamente de 8 a 9 millones de teneladas.

La arcilla de los depésitos de Curigua es empleada con éxito en’ Ildvfci‘

" bricacién de productos cerémicos y cemento blanco.

Los andlisis de cuatro muestras del sitio "El Yeso", de la regién de

Curigua, dieron los siguientes resultados:
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Los tres primeros andlisis quimicos se efectuaron en el Laboratorio Nacional

en 1953.

- Depésitos de "El Papayo". -

Otro. sitio eﬁ la mis&m rérea cri;e ”C7:7urigua, donde se observan grandes canti-
dadés de: dréililé blanca es el llamado "EI Papayc", situado aproximadamente 7 kilé
metros al noreste de Yay. La arcilla aqul esde muy contaminada en la superficie,
pero pqrec’:e que 'dichc .contomincciéﬁ no excede de 2 metros de prqfuvndidad.__ Son.
de .un color b}cnco a gris claro. Estén intercaladas cbn dlgunos del‘gad;'Js ‘lecHos de
arenisca blanca, muy fina y friable. También aqul se encuentran algunas delgadas
capas con é'bunaanfe material car'bonoso} entre ellos hay una vén la cual se pueden

observar. adn restos de plantas. Se nota también la presencia de un lecho de lignito

~con un espesor aproximado de un metro.

Las capas ocupan una franja de varios kilémetros de longitud y de unos
200 metros de ancho. Debido a los elevados buzamientos (60° a 80°) no se ha pb ,

dido apreciar la profundidad del yacimiento, pero en i"qdo caso no serfa inferior de

- 60 a 70 -metros, pues las arcillas se encuentran desde el tope de los cerros hasta

los lechos de las quebradas ‘prdfun»das y aGn parece que se prolonga por debajo de
la suéerﬁcie. | | |

Esta arcillq no ha sido explotada, pero su ccnfidod es abn mayor que la
de "El Yeso",r més de 9 millones de»to_neladas y aparentemente de la mismd cali-
dc.d. Se puede llegar a este yacimiento, sin grandes dificultades, por la quebrcda'
Botucal pdrﬁekndo del. punfb do_nde dicha quebrada cruza la carretera Quibor-E|

Tocuyo,

I I 1 v
si0o2 59,92 61,10 56,28 62,75
A1203 33,54 33,44 27,82 29,47
FepO3 0,37 0,40 0,37 ' 0,18
. CaO 1,00 1,03 1,10 -
~ MgO | 0,66 0,48 0,58 -
P.R. : 5,02 5,00 . 6,44 6,04




En vCurigua se nota la existencia de otras masas de arcilla blangg , algunas

" de esas mayores que las de "El Yeso" y las de "El Papayo™.

En varios puntos la arcilla tiene un recubrimiento muy pequefio. En ningln

caso ofrecerfa_dificultades su explotacién a cielo abierto.

Muestra N® 1: $i02'= 81,10-A1903 = 12,85-FepO3 = 0,32

| Muestra N° 2: SiO9p = 72,50-A1,03 = '20,62-Fé203= 0,73

, Depééifos- "El Tanque".-

En estos depésl;tos se esté explotando arcilla blcm.ca.’ Uno de ellos ge”sfév_’e‘rv_m_’
el tope de Un cerro, s_ifuddo aproximadaménfe ali2 kvilémetros al sur de Qu‘fbor. o
Los Iécﬁos de arcilla blanca presentan aqul una buena esfrqfificacién ¢ in-
tercalaciones coﬁ capas ferruginosas. El espesor de las ;qpasﬂindivi_ducles c!e‘ arf;i!lg “
blanca varfa entre 1 y 3 meff§s; el espesor de las arcillas ferruginosas gs_de 20 cen-

ttmetros. Igual que en ofras partes, la arcilla esté mgng:__had'q por pgrcolaci§n en los.

pléﬁos de separacién de los lechos individuales y en la superficie. Las capas Fl“e ar-

cilla blanca forman un horizonte constante que se puede sgguir en los cortes hechosl
por las quebradas. Sus dimensiones visibles son aproximoda.rpeqte: |‘9ngifu‘d 2,000 me-
tros, espesor 100 metros, ancho entre 300 y 400 metros. El recubrimiento varfa entre
10 y 15 metros y como quiera que es de material sueli‘p, serfa fdf:il de remover.
Se estiman reservas en un total de més de 8 millones de toneladas fie material comer=
cial,

Se llega a estos afloramientos por una carretera que parfe de la quebrqdqn

uLos Pilancones” y aproximadamente a 1 kilémetro aguas arriba del punto donde la
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carretera Qutbor~Cubiro abandona. definttivamente el lecho de la mencionada quebra=-
dao

Otros lugares donde se observan arcillas esfén situados aproximadamente a

- 2 kilémetros aguas arr!ba del punto donde ic carretera Qulbor~Cubiro se aparta de

e quebrada Los Pllancones. La arcilla blcmca se observa aqul’ solamenfe en la base

- de unos qcanfilados compuesfos por arcillas moteadas y maf’eriales hefer‘ogéneos, los

cuales represenfan parte de un abanico aluvional. Esta crcilla pdrecé similar o Ias

anteriores en la regién de El Tanque, pero esté mucho més contaminada e impura.
Orlgmalmenfe Ia explofacnén de arcnllq se comenzé en este punfo, pero fué abando
nada debido al gran espesor del recubrlmlenfo

B Muestra N° 1:  $iOp = 78,45-A1203 =:']4,97—Fe'203'= 0,38

Muestra N°® 2:  $iO2= 78,57-A1,03 = 15,78-Fe,O3 = 0,27

bevpé'ls‘if‘c_)s'dg "Lagona" (pf,t&nd&nes)” o
' Las arcillas de estos dépésifos afloran a lo Iargo de un bequeﬁo afluente

de lo-quebradq Los Pilancones, dprbxim’cdqmenfe a un kilémetro aguas. arriba, de

donde la carretera de Quibor=Cubiro &bdhdona el lecho de la mevncionqda quebrada.

Se observan aquf las arcillas en una extensién de cerca de 400 metros de lcfgoy a=-

iproxirﬁadamenfe 40 metros de ancho. El rumbo de- las capas es SO=NE y su buza-

miento es muy elevado, casi vertical. La profundidad vfsible es de m&s de 100 me-

tros. Gran parte de la arcilla ha sido removida por la quebrada cerca de su confluen"‘

cia con la de Los Pilancones.

- Lla arcilla de este depésito contiene una mayor cantidad de lentes de ma~

teriales estériles que las arcillas anteriormente mencionadas, pero a pesar de ello,

___ha sido explotada y esté de nuevo en explofocién,ﬁuﬂliz&ndose_pam !a~£qE;L-r-——~ N
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cacién de ladrillos refractarios. Este sitio es de fécil acceso por el camino entre

Qutbor-Cubiro y la quebrada Los Pilancones.

5109 = 62,50-A1,03 = 28,33 = Fe03= 0,67

Depésitos "Barbocoas ", -

En las cerccnl’as de la poblac:én de Barbacoas exlsfen, por lo menos, dos

afloramlentos de arc1||c blanca, cuyo aspecto generol Y canhdod mdlccm que seri’cn

explofables. , -

El primer afloramiento se encuenfra junto al |<||6mefro 44 de la carretera

- Humocaro Bcio-Borbacoas. La arcilla pura, es de color blcnco y de muy buen aspec=

to, pero su parte superflcml ha Sldo contaminada por mcfertcﬂes ferrugmosos. Las ca

pas aqui estén sumamente dlsforsmnadas, lo cual ofrece grandes d|f|cu|fades para me_

dir su espesor, pero este material se extiende hacia el noreste de la -carrefera alo

largo de una quebrada, en cuyos cortes estd ampliamente expuesta. El recubrimiento

es relativamente de poco espesor y muy irregular.

EI ségundo-afloramienfo estd situado cerca del kilémetro 8 por la carrete-
ra a San Pedro. Aqul se pudieron medir sus dimensioﬁes mostrando una extensién la=
teral de entre 150 a 200 metros, un ancho de unos 50 metros y un espesor visible
de unos 20 metros. El espesor del recubrimiento es de uno a dos metros.

Ambos depésitos se encuentran situados a lo largo de una carretera y no’

ofrecen dificultades para su explotacién y fransporte del material extrafdo.

-
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Hasta aqul se han mencionadc solamente las arcillas que se encuentran
al suroeste de Barquisimeto. A confinuacién enumeraremos los yacimientos ubica-

dos en el drea al norte y noreste de la ciudad, -los cuales, aunque més pequefios,

tienen cierta importancia econémica.

Depésitos "Carorita". -

En las iaderas del cerro "La Laguneta", situado al norte del caserio
Carorita y aproxzmadameni'e a 8 kilémetros al norte de Bcrquusnmefo, se observan
varios afloramientos de arcilla blcnca, aparentemente de muy buena. calidad, pero

muy contaminada localmente.

“En los afios 1951 y 1952 se habfan practicado algunos estudios en este
sitio por medio de calicatas. Seg.fm esos estudios, el espesor de la arcilla blanca

en el cerro "La Laguneta™ varia entre 4 y 6 -metros. Otros gedlogos han calcula-

do una existencia de aproximadamente 70.000 toneladas. El recubrimiento varia

de 1 a 10 metros.

$i0y = 73,00 = Alp03 = 7,09 - Fe,O3 = 0,41

Depésitos de "El Retén".-

Aproximadamente a 15 kilémer;os al norte de Bcrquis'fméto, y en los ce=
rros bajos que bordean una gran planicie, se han observado capas honzonfales de
arcilla blanca de unos 4 mefrés de espesor. La probable extensién que ocu§§ la

‘. arcilla es de aproximadan%eni'e 100.000 metros cpadrddos. Sin embargo, estas arci-
Allcs estén cubiertas por sedimentos, posiblemente oligo-miocenos, y su exploi“cciéyn

requerirfa remover un recubrimiento de un espesor quizés superior a los 30 metros.

Depésitos de "Bokare", -

En los “Cerritos Colorados", situados a un kilémetro al oceste de la po-
blacién de Bobare, hay un afloramiento de arcilla blanca pirofilftica de un espesor

aproximado de 20 metros, descansando sobre areniscas cuarciticas y cubiertas por lu

titas moteadas.

No se conocen las dimensiones de estos |,le_c,ho§_, pero, de todos modos se

les considera como depésitos de posibilidades econdémicas. Aunque existe menor can=

tidad de material que en otros depésitos, el de Bobare tiene la ventaja de estar si-
tuado solamente a un kilémetro de la carretera Barquisime}o-Bobdre~Coro. Reciente-
mente este depésito fué sometide a una explotacién inadecuada, o __ct_m! ,ocasioné
el derrumbe del frente de arranque y la completa paralizacién .de la explotacién.

Ademds de los "Cerritos Colorados", hay numerosos afloramientos de ar-
cilia blanea por‘lai carretera que conduce de ‘Bobare a Churuguara. En la gran ma -
yorfa de los casos la arcilla, de muy‘buena cclidcd; ;parece en formc de delgados
lechos intercalados con arcilla de ofros colores y capas de arenisca blanca, blandas
y friables. Las arcillas que se observan por la carretera no ofrecen buenas condi-
ciones para su explotacién, puesto que su separacién de los materiales estériles la
hace no econdmica,

Sin embargo, a ambos lados de la carretera y en las |ddercs de los cerros
existen muchos sitios cuyo aspecto general sugiere la existencia de egfe material en
forma maciza y en grandes cantidades. En una localidad situada en la ladera de
un cerro,

aproximadamente a unos 7 kilémetros al noreste de Bobare, se ha explota

do arcilla blanca.
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Dep&sitos de "Ei Copeyal®, =

En el sitio uEf Copeyal®, situado 5 30 ki!émei‘roﬁo! norte de Bobére,
{ por la carretera vieja ), hay varios depés?tos»de»ercmo blanca en forma de
bolsones y capas delgadas e intercaladas con arenisca. Estos depésitos no ofre
cen buenas posibilidades de explotacién, pero se mencionan aquf porque han si_
do estudiados por varios firmas interesades en este material.

Intercalaciones de arcilla blanca con otras capas se ven, por lo menos,

por ofres 10 kilémetros més al norte de Copeyal, algunos de ellos de &épesores

que aparentementa justificarfan un estudio més detallado. La intensa deformacién

de las capas eocenas lmpide una evaluacién répida de la éotencialiddd de las ar~

ﬁii sGSe

$102 = 66,85= A1903= 24,83« FegOy = 0,32
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M. Rivero Palacios, INVESTI (1967)




 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

La conclusién obvia que ‘puede sacarse del presente informe es que en

el territorio del Estado Lara existen numerosos y grcmdes depéslfos de arcillas

blancas. Es‘ros moferlclles se. estén uhllzcndo con éxﬂ'o en la mdusfrla cer6m|cc1,

en la fabricacién de cemento blanco y la de lcldnllos refrac’ranos. Su cantidad

y calidad indican que llegarfan a ;onverfirse en importante fuente de materia pri

ma para el desarrollo industrial de la-regién, lo cual no dejaria. de producir fa-

vorables efectos sobre la Economia Nccional._

En vista de la. abundancia de tan importante materia prima, se recomien

da a los delegados al Primer Foro sobre Minerales no Metélicos, tomar en cuenta

su existencia y su gran potencialidad industrial en todo aquello que podria, en el

futuro, relacionarse con industrias basadas en arcillas blancas.

VON der OSTEN y ZOZAYA D.

W.D. KELLER

RIES & WATSON
RIES

PETTIJOHN

ALAN M. BATEMAN
TWENHOFEL

EMMONS

HENGLEIN, F.A.

JEFFERSON, C.C.

~ INVESTI

RIVERO PALACIO M.

GARRIGA, H.

RODRIGUEZ J.

RODRIGUEZ, Simén

BUSHMAN,, J.R. y ARAUJO E.

-

- 99 -
BIBLIOGRAFIA

"Informe sobre Secciones Geolégicas en el Area

' de Barbacoas", 1954. Informe no publicado.

’ “Géologfo de la parte suroeste del Estado Lara,

regién de Quibor (Carta 2308)". BoletIn de Geo

__logla del M.M.H., vol. IV N°9, (1957).

"Clay Minerals as influenced by Enviroments of
Their Formation". Bulletin of the American --
Association of Petr’éleum Geologist, Nov_.|956.

Engineering Geology. Fifth Edition.

Economic Geology. Seventh Edition.

Sedimentary Rocks.

"The Formation' of Mineral Deposits".

"Principles of Sedimentaﬁon."; Second Edition.
"The Principle\s’ of Economic Geology".
Tecﬁblogfa Quimica. ‘(Segunda Edicién Espafiola).

"Post ~Eoceno entre Quibor y Sanare, Estado Lara."
AVGMP, Bol. Inform. vol. 7, N°7 (1964).

Arcillas de Venezuela, Parte 3, Julio 1966.

"Las-Arcillas Blancas del Estado Lara™. AV GMP.
Bol. Inform. vol. 10, N°5 (1967).

"Informe Geolégivco Econémico sobre las Arcillas
Blancas de Los Ejidos de Bobare". Estado Lara,

-FUDECO 1968.

"Las Pirofillitas y sus posibilidades de Industrml:za
cién." FUDECO, 1969.

"Tipos y Reservas de Minerales Industriales, Estados
Lara y Yaracuy ". il Jornadas de MmerTa y Mefalur
gia, Feb. 1971.




