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RESUMEN: En este trabajo se documentan 64 especies de acritarcos y ?quitinozoarios prove-
nientes de nicleos discontinuos de nueve pozos de la Formacion Carrizal del drea de Zuata,
Venezuela Oriental. Las comparaciones realizadas con otros conjuntos del Cambrico Infe-
rior en otras dreas alrededor del mundo, demuestran que algunos acritarcos son potencial-
mente buenos fésiles indices con amplia distribucién geografica y rango vertical corto. La
abundancia de Acanthomorphitae y Sphaeromorphitae acritarcos indica un ambiente de de-
positacion marino marginal.

ABSTRACT: In this paper, 64 species of acritarchs and ?chitinozoans obtained from non-
continuous cores of nine wells of the Carrizal Formation of Zuata area, Eastern Venezuela,
are documented. Comparisons with Lower Cambrian assemblages from other areas around
the world have shown that some acritarch species are potentially good index fossils with wide
geographical distribution and short vertical range. The presence of abundant Acanthomorp-
hitae and Sphaeromorphitae acritarchs indicate marginal marine depositional environ-
ments.

* Trabajo presentado en la LV Reunién de ARPEL. Quito. Ecuador, 25-29 de marzo, 1985.

INTRODUCCION

Los estudios palinoldgicos de los sedimentos del Pa-
leozoico Inferior, especificamente, aquéllos relacionados
con los acritarcos de los sedimentos del Cimbrico, consti-
tuyen la base para la determinacion de edades, correla-
ciones palinoestratigrificas y paleoambientes de deposi-
tacion.

En este trabajo se presentan las edades palinoldgicas
y las determinaciones paleoambientales de depdsitos pre-
Cretacicos de la Formacion Carrizal de nicleos disconti-
nuos de nueve pozos del drea de Zuata, de Venezuela
Oriental (Fig. 1). Asimismo, se documentan los acritar-
cos y ?quitinozoarios (Laminas I - XVIII) para establecer
esquemas de conjuntos zonales tipo, que permitirdan re-
solver los problemas existentes en las correlaciones de esa
area.

Los acritarcos, microfésiles unicelulares heterogé-
neos o con probable afinidad al fitoplancton, presentan
una pared de composicién quimica resistente y una filoge-
nia poco conocida; estdn caracterizados por poseer una
ornamentacion marcada, que los ubica entre espinosos a

lisos. Aun cuando nuestro conocimiento sobre estos mi-
crofosiles es fragmentario, hoy en dia se considera proba-
ble su afinidad con las algas, especialmente con quistes de
algas.

Los conjuntos de acritarcos son diversos y abundantes
en sedimentos marinos de edad Cambrica, Ordovicica y
Silurica, llegando a casi extinguirse en el Carbonifero.

Durante el Paleozoico Inferior, parte de la masa con-
tinental (Pangea) se centraba alrededor del Polo Sur y se
presentaba cubierta por mares epicontinentales someros.
No hay razon para suponer que los conjuntos de acritar-
cos desde el Cambrico hasta el Silurico Inferior fueran di-
ferentes a aquéllos encontrados aproximadamente en se-
cuencias de latitudes equivalentes en otras dreas alrede-
dor del mundo [1]. En efecto, ya ha sido posible estable-
cer correlaciones de los sedimentos del Cambrico Inferior
en Groenlandia, Noruega, Bélgica, Escocia y Francia.

El estudio de los acritarcos provenientes de los sedi-
mentos pre-Cretdcicos del drea de Zuata, reviste una im-
portancia particular debido a la escasez de megafdsiles, al
gran espesor de los sedimentos depositados y a la gran ex-
tension geografica de la secuencia en Venezuela Oriental.
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Fig. 1. Localizacién de pozos estudiados.

GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

Las rocas igneas y metamdrficas de Venezuela se pre-
sentan en tres unidades geogrificas (Fig. 2): El Escudo
pre-Cémbrico hacia el Sur, a continuacién un cinturén in-
termedio de edad Paleozoico y, finalmente, un margen al
norte de edad Mesozoico a Terciario. El Escudo se ex-
tiende hacia el Norte por debajo de una cobertura sedi-

]
100 km
{60 millas)

Fig. 2. Unidades geogrificas de rocas paleozoicas en Venezuela, EB
= Arco de El Baiil [2].
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mentaria hasta un contacto inferido con rocas metamérfi-
cas Paleozoicas o Mesozoicas-Terciarias. Al Sur de este
contacto la cobertura sedimentaria mds antigua conocida
es de edad Cretdcea; la cual pasa a CAmbrica, hacia el
Oeste [2].

El basamento de la Cuenca de Venezuela Oriental fue
interpretado como una extensién del Escudo pre-Cém-
brico de Guayana, rodeado por rocas sedimentarias pre-
Cretdcicas no metamorfizadas de las Formaciones Carri-
zal y Hato Viejo [3], las cuales ocupan una depresién
marginal hacia el Sur del Cinturén Orogénico Paleozoico
[2]-

La Formacién Carrizal es [a unidad mds importante
del Paleozoico de la Cuenca de los llanos venezolanos,
debido a su gran extension y espesor [4]. Gonzilez de
Juanaet al. [5], demostraron que las depresiones en el ba-
samento exceden los 2473 metros por debajo del nivel del
mar en la parte occidental de la Cuenca de Venezuela
Oriental y se encuentran secciones de 1312 metros de las
Formaciones Carrizal y Hato Viejo.

TRABAJOS BIOESTRATIGRAFICOS PREVIOS

Ef establecimiento de la edad de las Formaciones Ca-
rrizal y Hato Viejo de Venezuela Oriental ha presentado
controversias por muchos afos,

J.W. Funkhouser de la Compania Jersey Production
Research, examind 23 muestras de rocas pre-Creticicas
de Venezuela Oriental, 14 de las cuales fueron procesa-
das, pero sdlo en 8 se encontraron acritarcos. El conjunto
fue asignado al Carbonifero [6]. L. Stover de la compaiiia
Esso Production Research, también examind muestras
pre-Cretdcicas de los pozos Carrizal-1X, Tres Matas-1X,
Socorro-1X, Hato Viejo-1X y Zuata-1X y consideré que
los conjuntos obtenidos eran de edad Devénico Superior-
Carbonifero Inferior [6].

Otros autores estudiaron muestras pre-Cretdcicas de
varios pozos en el drea de Zuata de la Formacion Carrizal
y determinaron que el conjunto pertenecia al Cambrico
Inferior [2 y 7].

Ademds, M. Chaiffetz de la Robertson Research
USA, Inc. estudid seis muestras de la Formacién Carri-
zal, de un pozo del drea de Zuata y concluyé que esta for-
macién era, en su mayor parte, de edad Cambrico a Or-
dovicico Inferior [8].

Por su parte, K. Dorning, especialista en palinologia
del Cambrico del Pallab Research, en Inglaterra, exami-
no diez muestras de niicleo del drea de Zuata, que se su-
ponia contenian acritarcos y concluyé que el conjunto de
acritarcos analizado. corresponde a la parte Media del
Cambrico Inferior [9].
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PREPARACION DE LLAS MUESTRAS

A= La preparacion de las muestras se basé en el método
de Jenkins [10]. De 20 a 40 gramos de sedimento se sepa-
raron en fragmentos de 5 mm y luego se trataron con HC1
y HF, La concentracidn final de los acritarcos y otras frac-
ciones gruesas del residuo orgdnico se obtuvo por separa-
cidn con liquido pesado usando una solucién concentrada
de bromuro de zinc de gravedad especifica 2,2 y centrifu-
gacién. Se montaron ldminas permanentes y el material
se diseminé en la forma descrita por Jeffords y Jones [11],
usando Entellan 7960 en lugar del plistico térmico.

Las l4minas se examinaron a 500X y las coordenadas
se obtuvieron usando un fotomicroscopio marca Zeiss,
niimero 473012. Las fotografias se tomaron usando peli-
cula Jsopan 21.

Ocasionalmente, se ilustra mas de un ejemplar de la
misma especie para demostrar el rango de variacion mor-
foldgica. Las ldminas indican la profundidad de la mues-
tra, las coordenadas y, finalmente, las letras B, P e In, las
cuales equivalen a fotos tomadas en campo brillante, en
fase contrastante ¢ interferencia de contraste, respectiva-
mente,

Todas las ldminas preparadas se encuentran archiva-
das en la Seccién de Bioestratigrafia del Departamento
de Ciencias de la Tierra, en INTEVEP, S.A.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el area estudiada, la Formacién Carrizal descansa
sobre, o se interdigita (Fig. 3) con la Formacién Hato
Viejo y se encuentra cubierta por sedimentos Cretécicos.

Se estudiaron 63 muestras de niicleos discontinuos de
nueve pozos del drea de Zuata, a saber: NZZ-7X (6427'-
64327), NZZ-51 (3131°-3151%), NZZ-32X (3250°-3270"),
127-42X (1454'-1472"), 1ZZ-52X (2174’-2194"}, SDZ-
73X (2315°-2331"), SDZ-43X (2322°-2342"), SDZ-62X
(2402-2411") y SDZ-3X (33507-3370"). Los micleos estu-
diados representan una secuencia de limolitas laminadas,
de color verde, gris a gris oscuro, bioturbada, micicea,
glauconitica, estratificada con areniscas cuarzosas con es-
tratificacién cruzada, de color gris claro a oscuro, de gra-
no fino y glauconitica.

En el pozo NZZ-7X (Fig. 4) la secuencia de limolitas
laminadas es rojiza, glaucenitica con laminacion cruzada;
estratificacidn lenticuiar y nédulos de yeso también estdn
presentes, probablemente indicando exposicion subaé-
rea.

Las muestras estudiadas presentaron conjuntos de
actitarcos comunes y moderadamente preservados. Es
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Fig. 3. Correlacion de las unidades estratigrificas del drea Zuata [8].

importante hacer notar que en muestras de los pozos
17.7-42X, 1ZZ-52X y SDZ-73X (Ldmina XVIII, Figs. 3,
4 vy 5), también se encontraron algunos microfésiles pare-
cidos a quitinozoarios.

Para cada niicleo estudiado se incluyen fotografias y
descripciones litbldgicas en las Figs. 4 a la 12, ademids en
las Figs. 13 ala 21 se muestran litofacies [12], profundida-
des de las muestras, cuadros de rangos y distribucidén de
palinomorfos, edad y ambientes de depositacion.

Las siguientes especies son caracteristicas para ¢l drea
y ademads pueden servir como especies marcadoras para
investigaciones futuras: Seharidia sp. 1 (Lamina VI, Figs.
1-6)}= Archaediscina umbonulata Volkova 1968, una es-
pecie restringida en la literatura al Cdmbrico Inferior
{Zona 5 de Downie, 1974 [13]; Zona O de Vanguestaine
1974 [14]), especies del género Granomarginata (Plate V,
Figs. 1-4), Skiagia ciliosa (Lamina IX, Fig. 3)= Baltisp-
haeridium compressum Volkova 1968, Skiagia ornata
(Lamina XTI, Figs. 1,2)= Baltisphaeridium compressum
Volkova 1968, Skiagia dubia (Ldmina XIV, Fig. 1). Estas
especies de acritarcos son todas caracteristicas de seccio-
nes del Cimbrico Inferior en Groenlandia, Noruega, Bél-
gica, Escocia y Francia (Las Ardenas). Desafortunada-
mente, no hay publicaciones sobre los conjuntos de acri-
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tarcos del Cambrico en Sur América, pero como ya ha
sido mencionado, se puede deducir la correspondencia
cronoldgica de estas especies estableciendo el rango es-
tratigrafico de los conjuntos de acritarcos del Cdmbrico
de Sur América en consonancia con aquéllos de Groen-
landia, Europa noroccidental y el Baltico.

También se hace evidente examinando el rango en las
cartas de distribucion de los palinomorfos en los pozos
NZZ-51X,NZZ-32X,SDZ-43X,SDZ-62X y SDZ-3X, la
fuerte similitud y los cambios paulatinos en la composi-
cién de los conjuntos de acritarcos, sugiriendo que el in-
tervalo estudiado de esos pozos se correlaciona.

Existen similitudes considerables entre el conjunto de

POZO NzZZ

acritarcos encontrados en los pozos NZZ-51X, NZZ-
32X, SDZ-43X, SDZ-62X, SDZ-3X, y 1ZZ-52X, SDZ-
73X, 1ZZ-42X que indican probablemente una edad
Cambrico Inferior; sin embargo, la presencia de micro-
fosiles parecidos a quitinozoarios a la profundidad de
2188 en el pozo IZZ-52X (Lamina XVIII, Fig. 2), a 2316
en el pozo SDZ-73X (Lamina XVIII, Fig. 4) y a 1470" en
el pozo 1ZZ-42X (Lamina XVIII, Fig. 3) no correspon-
den con esta interpretacién. Si realmente son quitinozoa-
rios, no deberian encontrarse en sedimentos del Cambri-
co Inferior (el rango estratigrifico de esos microfésiles es
de la parte mas Superior del Cdmbrico al Devoénico). La
presencia de estos microfésiles puede ser explicada como
infiltracion estratigrafica de sedimentos [15].
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Fig. 4. Limolita laminada, consolidada de color rojo anaranjado, glauconitica, yeso en nédulos. Niveles con estratificacion cruzada de pequena escala.
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Fig. 5. Limolita laminada, consolidada de color verde oscuro, cloritica. Niveles arenosos, finamente bandeada. Estratificacion cruzada de
pequena escala y estructuras de derrumbe.
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Fig. 6. Limolita laminada, gris oscuro, consolidada, biotitica y glauconitica. Niveles milimétricos sub-horizontales de arenisca.
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Fig. 7. Limolita laminada, consolidada, de color gris oscuro, glauconitica. Niveles arenosos horizontales de color gris claro.
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Fig. 8. Limolita laminada, consolidada, de color gris oscuro, biotitica y glauconitica. Niveles milimétricos sub-horizontales de arenisca,
bioturbados y cementados por carbonatos v silice.
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Fig. 9. Arenisca cuarcifera glauconitica, micicea gris claro. consolidada interlaminada. Niveles sub-horizontales de lutita consolidada
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Fig. 10. Limolita laminada de color gris oscuro, consolidada, biotitica y glauconitica, laminas milimétricas horizontales, gris claro de areniscas.
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Fig. 11. Limolita laminada, consolidada, de color gris oscuro, glauconitica. Niveles arenosos més claros.
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Fig. 12. Limolita laminada. color gris oscuro, consolidada, glauconitica. niveles arenosos sub-horizontales de color gris claro.
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Las muestras estudiadas del pozo NZZ-7X contienen
acritarcos muy corroidos y la mayoria de ellos no pudie-
ron ser identificados, excepto por la presencia de Lop-
hosphaeridium bacciliferum Vanguestaine 1964 (Ldmina
XVI, Fig. 2) y Dactylofusa striatogranulata Jardine 1974
(Lamina XVIII, Fig. 1). Estas especies de acritarcos fue-
ron registradas en dep6sitos de la parte Inferior del Cam-
brico Medic en Bélgica y, posteriormente, en depdsitos
del Ordovicico Superior en el Sahara, Algeria [16]. Por
estarazon, la edad del intervalo estudiado es considerada
como Cambrico Inferior-?0rdovicico Superior. La au-
sencia de otras especies indices en las muestras estudia-
das no permitié la asignacién de edades mas precisas.

siete pozos (NZZ-51X, NZZ-32X, YZZ-42X, 1ZZ-52X,
SDZ-73X, SDZ-62X, SDZ-3X) contiene abundantes es-
pecies de Micrhystridium, Leiosphaeridia y Lophosphae-
ridium que sugiere condiciones cercanas a la costa; sin
embargo, estos acritarcos no fueron encontrados en los
pozos NZZ-7X v SDZ-43X. Los estudios sedimentologi-
cos indican que la Formacion Carrizal fue depositada en
un ambiente marino, que se extiende desde marino coste-
ro, playero y facies de mareas a ambiente marino de pla-
taforma [12].

Jacobson [17] invc?st'igo‘ la d%stribucién del l_nicroplanc- CARRIZAL FORMACION
ton con pared orgdnica y su significado ambiental en el
Paleozoico. Estos estudios sugirieron que la abundancia LITOFACIES
de los Acanthomorphitae (Micrhystridium spp. en parti-
cular) y Sphaeromorphitae (Leiosphaeridia spp. y Lop- 25
hosphae_ridium spp. acritarcos) pueden infllicar coqdicio- f%% LITOLOGIA
nes marinas cercanas a la costa. La Formacién Carrizal en E‘é
* | 90
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Fig. 13. Distribucién de los palinomorfos en el intervalo 6427 a
6432'. Pozo NZZ - 7X.
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Fig. 14. Distribucién de los palinemorfos en el intervalo 3131" a 3151".
Pozo NZZ - 51X,

LIMOLITA
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Las interpretaciones paleoambientales basadas en el
conjunto de acritarcos concuerda con las conclusiones se- CARRIZAL FORMACION
dimentolégicas sobre el ambiente de depositacién. Sin
embargo, se requiere de estudios detallados para enten- LUTITA LIMOSA LITOFACIES
der mejor el patrdn de distribucién de los acritarcos en el ity e ) 1o
Cambrico Inferior y su relacién con los ambientes deposi- T 38 .
. . ) a0 LITOLOGIA
tacionzales en el drea de Zuata y otras localidades del e
mundo. | (8
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Fig. 15. Distribucién de los palinomorfos en el intervalo 3250° 4 3270".

Pozo NZ7 - 32X.
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Fig. 16. Distribucién de los palinomorfos en el intervalo 1454° a 1472",

Pozo [Z7 - 42X.
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CONCLUSIONES
CARRIZAL FORMACION
. El conjunto de acritarcos encontrados en la Forma-
LUTITA LIMOSA LITOFACIES cién Carrizal, en ocho de los pozos estudiados indica una
10 edad Cambrico Inferior y muestra una semejanza con
§§ aquéllos de Groenlandia, Escocia, Noruega (Zona 5 de
3 LITOLOGIA Downie 1974) [13], Bélgica y Francia (Las Ardenas -
8] Zona 0 de Vanguestaine, 1974) [14].
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Fig. 17. Distribucién de los palinomorfos en el intervalo 2174" - 2194', Fig. 18. Distribucién de los palinomorfos en el intervalo 2315 a 2331,
Pozo [ZZ - 52X. Pozo SDZ - 73X.
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La presencia de Dactylofusa striatogranulata Jardine
1974, y la ausencia de otros acritarcos restringidos al
Cambrico Inferior (exceptuando por Lophosphaeridium
bacciliferum Vanguestaine 1964) en el pozo NZZ-7X, su-
giere una edad Cambrico Inferior-?Ordovicico Superior
para ¢l interValo estudiado.

La abundancia de Acanthomorphitaec y Sphaero-
morphitae acritarcos en la Formacién Carrizal indica am-
bientes depositacionales marinos marginales.
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Fig. 19. Distribucién de los palinomorfos en el intervalo 2322" a 2342".
Pozo SDZ - 43X,
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Fig. 20. Distribucién de jos palinomorfos en el intervalo 2402" - 2411,
Pozo SDZ - 62X.
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LAMINA I
la. Baltisphaeridium sp. 1
1b. - Baltisphaeridiumsp. 1
LAMINA 1I
) 1a,b. Baltisphaeridiumsp. 2
2. Gorgonisphaeridiumsp. 1
3. Gorgonisphaeridiumsp. 2
4. ‘Gorgonisphaeridium sp. 3
5. Gorgonisphaeridium sp. 3
LAMINA III
1a,b. Gorgonisphaeridium sp. 4
2. Gorgonisphaeridiumsp. 5
3. Gorgonisphaeridium sp. 6
4, Gorgonisphaeridiumsp. 7
5. Gorgonisphaeridium sp. 8
LAMINA IV
la,b. Gorgonisphaeridium sp. 9
2. Gorgonisphaeridium sp. 10
3. Gorgonisphaeridium sp. 11
4a. Gorgonisphaeridiumsp. 12
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SDZ-3X, 3350’ (2) 12/90,5,P.
SDZ-3X, 3350’ (2), 12790,5,In.

SDZ-3X, 3350’ (3), 3/99,B, In.
NZZ-51X, 3134’ (3), 5/93, B.
1ZZ-52X,2174° (3), 17/104, B.
17.7-42X, 1454’ (2), 11/98, B.
1ZZ-42X, 1470° (2), 13/89, B.

12Z-52X,2174’ (3), 3/103, B,P.
NZZ-32X,3257 (1), 14/96, B.
NZZ-32X,3257 (2), 6/95, B.
1ZZ-52X, 2188’ (3), 35/103, B.
17.Z-42X 1454’ (2), 10/82, B.

SDZ-3X, 3351 (9), 9/87, B,P.
SDZ-3X, 3351’ (9), 4/105, B.
SDZ-3X, 3351’ (4), 10/93, B.
SDZ-3X, 3350’ (1), 17/72, B,P.
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LAMINA V
’ la,b,c. Granomarginata sp. 1 NZZ-3X, 3254’ (1),17/100, B, In, P.

2. Granomarginata sp.2 SDZ-3X, 3350’ (1), 9/82, B.

3. Granomarginata sp. 3 SDZ-3X, 3351’ (8),9/76, B.

4a. Granomarginatasp. 4 I27-52X, 2174’ (4), 591, B.
LAMINA VI

1. Saharidiasp. 1 SDZ-3X, 3351 (5),12/93, B.

2. Saharidiasp. 1 1Z2Z7-52X, 2174’ (1), 13/96, B.

3. Saharidiasp. 1 12.7-52X, 3351" (6), 4/90, B.

4. Saharidiasp. 1 1727-52X, 3351 (7), 10/95, B.

5. Saharidiasp. 1 SDZ-73X, 2316’ (3), 6/88, B.

6. Saharidiasp. 1 SDZ-43X, 2328’ (3),9/110, B.
LAMINA VII

ia,b. Saharidiasp. 2 NZZ-32X, 3264’ (2),5/78, B, In.

2a.b Saharidiasp. 2 SDZ-3X, 33500 (2), 19/85, B, In.

3a,b,c.  Saharidiasp. 1 1227-42X, 1454’ (1), 19/102, B, In, P.
LAMINA VIII

la,b,c.  Skiagiasp. 1 [ZZ-52X,2174’ (1), 14/104, B,In,P.

2, Skiagiasp. 1 [Z27-42X, 1461° (3), 13/90, B.

3a,b. Skiagiasp. 3 [27-52X,2174' (1), 5/104, B,In.
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LAMINA ¥ ] LAMINA W1

LAMINA ¥1) LAMINA ¥IN
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1a,b. Skiagiasp. 4

2a,b. Skiagiasp. 3

3a,b. Skiagia ciliosa sp. 3
1a,b. Skiagia sp. 2

2a,b. Skiagia compressa
3a,b. Skiagia compressa
la,b,e.  Skiagia compressa
2a,b,c. Skiagia compressa
la,b. Skiagia ornata
2a,b. Skiagia ornata
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LAMINA IX
1ZZ-52X, 2174 (1), 13/92, B, P.
1Z7-52X, 2174’ (1), 11/79, B, In.
17.7-52X, 2174’ (1), 8/95, B, P.

LAMINA X
1ZZ-42X, 1461° (3), 9/93, B, P.
127-52X, 2174’ (3), 4/102, B, In.
12Z-52X, 2174’ (2), 8/96, B,In.

LAMINA XI
1ZZ-52X,2174’ (2),8/105, B, In,P.
SDZ-3X, 3357 (2), 14/91, B,P, In.

LAMINA XII

1ZZ-42X, 1461’ (3), 5/98, B, In.
1ZZ-52X, 2174’ (3), 18/90, B, In.
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LANINA 1X
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LAMINA XIII
la,b. Skiagiasp. 5 127-52X, 2174 (3), 16/88, B, In.
2a,b. Skiagiasp. 6 SDZ-3X, 3357 (3), 6/98, B, In.
3a,b. Skiagiasp.7 NZ7-51X,3144° (2),7/74, B, P.
. LAMINA XIV
la,b,c.  Skiagia dubia NZZ-32X,3254’(2),12/110,B,P, In.
2. Leiosphaeridiasp. 1 NZZ7-32X, 3259’ (1), 16/95, B.
3. Leiosphaeridiasp. 2 177-42X, 1454’ (1), 16/104, B.
4, Leiosphaeridiasp. 3 IZZ-42X, 1470 (3), 12/83, B.
LAMINA XV
la,b,c. Micrhystridium sp. 1 [27-52X, 2174’ (3),10/90, B, In, P.
2a,b,c. Micrhystridiumsp. 2 SDZ-3X, 33500 (1),9/72,B, In, P.
3a,b. Micrhystridiumsp. 2 SDZ-3X,3350° (1), 9/72, B, In.
4a.b. Micrhystridium sp. 3 IZ22Z2-52X, 2174’ (2),6/80, B, In.
Sa,b. Micrhystridium sp. 4 SDZ-3X,3350° (1), 9/103, B, P.
LAMINA XVI
la,b. Lophosphaeridium baccilliferum  NZZ-7X, 6428 (1), 8/95, B,P.
2. Lophosphaeridium baccilliferum  SDZ-3X, 3351 (5),9/75,B.
3. Lophosphaeridium sp. 1 NZZ-51X,3134°(3),17/98, B.
4, Lophosphaeridium sp. 2 127-52X, 2174’ (3), 14/82, B.
5. Leiosphaeridiasp. 4 SDZ-3X, 33500 (1), 12/76, B.
6. Leiosphaeridiasp. 5 NZZ-51X,3134° (3), 11/94, B.
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LAMINA XV

LAMINA XN
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LAMINA XVII

1a,b. Dactylofusa striatogranulata NZZ-7X, 6427 (3),7/85,B, P.
LAMINA XVIiit

1. Dactylofusa strimtogranulata NZZ-7X, 6427 (3),7/85, In.

2. Leiofusasp. 1 17.7-42X, 1454° (2),9/93, B.

3. ?Quitinozoa 1Z2Z7-52X, 2188’ (2), 9/96, B.

4. ?Quitinozoa IZ7-42X, 14700 (3), 14707 (3), 17194, B.

5. ?Quitinozoa SDZ-73XF, 2316’ (1), 8/91, B.
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LAMINA XVII

LAMINA XvVII
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