£l Eoceno Superior de Venezuela suroccidental

Zorena de Monroy y Emira Cabrera
Corpoven, S. A.

Resumen

El caracter continentai del Paledgeno de la regién de Apure ¥ Tchira, ha consolidado a fa
Palinologia como el pilar fundamental para definir las correlaciones del subsuelo de Apure, Y
establecer las relaciones estratigraficas subsuelo-superficie. En la glitima sintesis palinolégica
regional se establecié la edad oligocena de la secuencia productora del campo Guafita. Esta
unidad fue designada como Miembro Arauca- de la Formacién Guafita; por asociaciones de
microfloras encontradas en muestras de canal y.m‘:cleos de la unidad, se determind la zona Z-25 del
Oligoceno. La misma secuencia asociada en el Campo Caiio Limén (Colombia), Formacion
*Mirador”, es de edad Eoceno Tardio, establecida por asociaciones de palinomorfos indicativos de.la
zona Z-24.

Estudios recientes subsuelo-superficie han confirmado la edad Eoceno Tardio-Oligoceno,
zonas Z-24/Z-25, de ia primera secuencia pos-paleocena en la regién de Apure Y Tachira. Todos los
resultados apuntan a corvoborar la presencia de un hiatus mayor entre el Paleoceno {Grupo Orocug)
y el Eoceno Tardio (Carbonera/“Mirador”). Esta unidad del Eoceno Superior, predominantemente
arenosa, solapa a las secuencias subyacentes peneplanadas. E! poder determinar con mayor
precision la edad de esta unidad basal es primordial, por constituirse en el principal reservorio
conocido de toda ia region. Estas evidencias conlievan a una revision de la nomenclatura
estratigrafica establecida.

Abstract
The continental character of Paleocene sediments in the states of Apure and Téchira has required
palynoiogy to be the fundamental too! for determining stratigraphic relationships between surface and
subsurface sediments of the area. inthe latest regional palynological synthesis, an Qligocene age
(Zone Z- 25) was established for the productive reservoirs of the Guafita field, pertaining 1o the
Arauca Member of Guafita Formation. The same sequence, cailed “Mirador” Formation in the Caiio
Limén field of Colombia is of Late Eocene-Oligocene (Zone Z-24 { 25) age. Recent palynological
studies have confirmed a Late Eocene (Zone Z-24/25) for the lowermost post-Paleocene sediments of&
the Apure-Téchira area. All data tend to prove the existence of a major unconformity between the
Orocué Group ( Paleocene ) and the Carbonera/"Mirador-Formation( Late Eocene). This last unit, of
Late Eocene age, is a predominantly sandy sequence whirk -~nlaps peneplaned underlying strata.

These conclusions make necessary a revision of the present stratigraphic nomenclature.

introduccion
Los estudios palinoldgicos previos realizados en afloramientos de! Paleogenc de la region de

Tachira, secciones Las Delicias y La Capacha ( Teran et al., 1988) y la seccion Rubio-San Cristébal




oy

(Litos, 1996) han presentado ias evidencias que soportan las edades de Paleoceno pard la:

Formacidn Los Cuervos, Eoceno Inferior-Medio asignada a la Formacién Mirador, y Eoceno Medio-
Tardio asignada a la Formagcion Carbonera suprayacente; en este hecho se ha basado la utilizacion
de la nomenclatura estratigrafica vigente en distintas localidades, donde la secuencia Los Cuervos,
Mirador y Carbonera representa el intervalo paleégeno.

En la reciente revision palinolégica de pozos exploratorios de Apure ( Monroy y Amstein, 1986,
Fig.1), se ha confirmado !a presencia de sedimentos del Eoceno Tardio, zona Z-24, en la unidad
designada como Formacién Guafita en el pozo Cutufito -1X: sin embargo, no se han encontrado
evidencias del Eoceno Temprano y Medio; en esta revision se han incluido, los resultades
palinoldgicos de muestras de las secciones de Heybroek (1953) en Apure ¥ Tachira meridional, ios
cuales han confirmado lo establecido para el subsuelo de Apure. De ia seccion del anticlinal de
Sarare (Heybroek, op.cif) se han identificado conjuntos de palinomorfos que confirman la edad
Eoceno Tardio, Z-24, de la Formacién Carbonera, y la edad Oligoceno, zona Z-25, de la Formacion
Lebn, suprayacente. Segtin Heybroek, la Formacion Carbonera descansa en contacto concordante
sobre sedimentos reconocidos como Formacion Mirador, asignada al Eoceno Inferior?. De la
seccién del anticlinal Diablo, se ha identificado una posible discordancia intra-Los Cuervos, donde
estan en contacto directo las zonas Z-16 del Paieoceno y la zona Z-24 del Eoceno Tardio. Estos
resultados han conducido a la revisién de {oda la data palinolégica disponible de la regién de Téchira
y Apure, los cuales conllevan a proponer cambios a la nomenclatura estratigrafica vigente.
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Secciones de afloramiento

Seccion Las Delicias : Se han revisado las muestras de los intervalo
evidencias que soportan las edades asignadas a las formaciones Mirador (Eoceno Inferior-Medio) ¥
Superior) en esta jocalidad. La muestra M-6 (Fig.2), del intervalo
Temprano, por la presencia del

s de donde proceden ias

Carbonera (Eoceno Medio-
rmacién Mirador, previamente datada Eoceno
en esta revision se ha comprobado que este marcador concurre en

ites microclavatus, Bombacacidites foveoreticulatus,
triangulafus y Psilatricolpites triangularis, cuyos

reconocido como Fo
marcador Rugutricolporites felix;
asociacién con el conjunto Clavamonocolp

Magnaperiporites spinosus, Retibrevitricolpites

rangos no son mas antiguo que el Eoceno ‘Tardio. De io anterior surgen dos interpretaciones posibles:

£l marcador R. felix est4 retrabajado, o tiene un rango mas joven.

n de la carta floral, muestras M-28, M-25 y M-38, se confirma la edad Eoceno Tardio de

De la revisi0
ra indicada por e! conjunto Echitriletes mulleri, Echitriporites trianguliformis, C.
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dorogensis y Verrucatosporites usmensis.
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Fig. 2. Seccion Las Delicias. Fig. 3. Quebrada La Capacha.




Quebrada La Capacha: De esta seccién se ha revisado la carta floral en fos intervalos Mirador-
Carbonera. La muestra P-7 ( Fig. 3) presenta el marcador Rugutricolporites felix en asociacién con
Echitriletes mulleri, cuyo rango esta restringido al Eoceno Tardio-Mioceno Temprano. Otras especies
t en las muestras P-3 y P-4, como Spinozocolpites baculatus, confirman la edad Eoceno Tardio, zona
7.24 de la muestra. Esta muestra fué asignada al Eoceno Temprano por Teran et al. (op. cif). En el
intervalo infrayacente, /a asociacién de Proxapertites operculatus, Bombacacidites annae Yy
Retidiporites magdalenensis, confirman la edad Paleoceno, zona Z-16, para la Formacion Los
Cuervos.
Seccién Rubio-San Cristébal: Se revisaron las muestras RT-58, RT-59 y RT-60 ( Fig. 4)
pertenecientes a la Formacién Mirador (Eoceno Medio en Litos,1996). Se identificaron ias siguientes
i especies de polenes: Wilsonopites margocolpatus, Clavamonocolpites microclavatus, ‘Bombacacidites
bellus y Echitriporites triangufiformis “ A", Esta asociacion esta restringida al Eoceno Tardio, zona Z-
24 ( Mulier et al, 1985).
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Secciéon Anticlinal de Sarare: La seccion eocena en esta jocalidad ( Fig. 5) fue reconocida por
Heybroek (op. cif) como Formacién Mirador y “Sandy-Shale Member”, suprayacente; esta dltima
designada como Formacion Carbonera por Kiser (1989:68), para el area Nula-Sarare. El analisis
palinolégico de la muestra HK-298 ( Fig. 5) mostré abundantes especimenes de polenes bien
preservados, indicativos del Eoceno Tardio, zona Z-24: Cicatricosisporites dorogensis,
Clavamonocolpites microclavatus, Echitriporites trianguliformis. De las lutitas suprayacentes (“Lower
Sarare™ Leén) a la Formacion Carbonera, en todas las muestras indicadas ( Fig. 5) se encontr6 la
siguente asociacion : Cicatricosisporites dorogensis, Magnoperiporites  Spinosus, Magnatriatite’
grandiosus Y Janduforia seamrogiformis; en la muestra HK-303, se identificaron varios ejemplares de
Globigerina cf. ciperoensis. Estos conjuntos determinan la edad Oligoceno, zona Z-25 para la

Formacién Leon.

Edad Formacidn  |Espasor| Edad Formaclan |Espesor
é H Z-26 T Ledn
veiaregneents £
= Lower Sarare * o
o =
= Upper Sarare ™ +
T Carbonera| g
“Sandy Shale”| 8
o~
E
(=]
e ) o Mirador o
S Ledn t
g) * Lower Saram ™ k=
= g o
° 3 3 ¥
: 1
25 .
Los Cuervos B
[Fe]
o
<
Z-24
l
o 4
5 Z-24 Q
B l..TNe. e <
2 2 Q
o (Carbonera | 2 a l
£ |~ Sandy Shale~ ¢ ©
o
é Barco
L Mirador
Modificado da Heybroek, 1933. Modificado de Haybroek, 1953.

Fig. 5. Seccién del Anticlinal de Sarare. Fig. 6. Seccidn del Anticiinal Diablo, rio Sarare.




Anticlinal Diablo: En este estudio el Eoceno Tardio fué determinado en muestras pertenecientes a
la unidad reconocida como Los Cuervos ( Heybroek op. cif). En las muestras HK-355, HK-354, y HK-
351 (Fig. 6) se identificé la asociacion Wilsonipites margocolpatus y Clavamanocoipites
microclavatus, zona Z-24. Del intervalo infrayacente (HK-364, 362 y 360), el conjunto Foveolricolpites
perforatus, Proxapertites operculatus y Spinozorocolpites baculatus, determina la zona Z-16 del
Paleoceno. Evidencias de este posible hiatus tambien se encontraron en la Formacion Los Cuervos
de 1a seccién de la quebrada La Linea { Quebrada Oird), localizada en el limite colombo-venezolano
( Fig .1).

Subsuelo de Apure

£n el subsuelo de Apure, Monroy y Cabrera (1892 : Fig.4) indicaron la presencia del Eoceno
Superior, zona Z-24, reconocida como Formacién Guafita en el pozo Cutufito -1X; esta unidad
suprayace en contacto concordante a la secuencia paleocena, zona Z-16 (Grupo Orocué). Los
palinomorfos indicativos de fa zona Z-24 en este pozo son: Laevigatosporites catanejensis y
Wilsonopites margocolpatus. Esta misma asociacion fue identificada en la secuencia llamada
“Mirador” en el campo Cafio Limén, en la frontera colombo-venezolana ( Monroy y Cabrera, op. Cit.
:68). ;
La data palinolégica obtenida de los afloramientos en las regiones de Apure y Tachira meridiona(
aportan las evidencias que pueden clarificar 1a edad y contactos de la Formacion Mirador en esas -
localidades, aunque introducen interrogantes sobre Ia secci6n “paleacena” infrayacente (Los Cuervos,
Fig. 6). El término *Mirador” estd ampliamente arraigado en la nomenclatura del Paledgeno de_
Venezuela suroccidental, para distinguir a un paquete homogéneo de areniscas en espesores que
supera los 200 m, ubicado entre la Formaci6n Los Cuervos del Paleoceno y La Formacion Carbonera
del Eoceno Superior. La naturaleza de sus contactos fue ampliamente discutida por Brondijk (1968:
62); Gonzélez de Juana et al. (1980 ) los consideré de concordancia con las unidades referidas, en
base a lo cual asignd a la Formacién Mirador al Eoceno inferior a Medio, rango mantenido en
numerosos reportes y publicaciones. Su espesor se reduce a unos 50 m a lo largo del frente de
montafia andino.

De los palinomorfos de las secciones Las Delicias y La Capacha (Figs. 2 y 3) que fechan la parte
media y superior de la Formacién Mirador como Eoceno Tardio, surgen dos interpretaciones: 1) El
marcador Rugotricolporites felix, restringido al Eoceno Medio, parte superior (Gonzélez, 1967), tiene
un rango mas amplio que se extiende al Eoceno Tardio o mas joven. 2) Este marcador esta
retrabajado en sedimentos de Mirador, en cuyo caso el contacto inferior es discordante con el
Paleoceno ( Los Cuervos).

De la seccién Rubio-San Cristébal (Fig. 4), y del intervalo de “lutitas del tercio superior” segin la
descripcion de De Loys ( fide Brondijk, op. cit :60), se ha identificado el conjunto que determina la

edad Eoceno Tardio, zona Z-24, para ese intervalo de la Formacion Mirador.




En las secciones de Heybroek, Anticlinal Diablo ( Fig. 6) y quebrada La Linea ( Monroy y Amstein
op. cit ), se ha puesto en evidencia un hiatus intra-Los Cuervos que omite el Eoceno inferior y medio,
pero que a su vez, refuerza una edad Eoceno Tardio para la parte inferior de Mirador.

t as evidencias aportadas por la data palinoldgica de los afloramientos dejarian sin efecto los
argumentos de Gonzalez (1985) y posteriormente, de Cabrera (1995), sobre 1a unificacién de la
nomenclatura de la secuencia productora de petroleo de la regitn del Arauca, en !a frontera colombo-
venezolana que suprayace al Cretacico 0 Paleoceno. Los autores citados, segin datos
bioestratigraficos, consideran esta secuencia llamada “Mirador”, crono-equivalente de la base de la
Formacion Carbonera ( Eoceno superior) y recomiendan, reemplazar el nombre de “Mirador” por el
de Arenas basales de la Formacion Carbonera, para designar asi , a la secuencia de edad
EocenoTardio-Oligoceno en la cual se encuentran los yacimientos de los campos Arauca, Cafio
Limén-La Yuca en el sector colombiano; estas consideraciones aplicadas al subsuelo de Apure
{ransforman en sinénimo el término Formacion Guafita, principal conjunto sellofreservorio del campo
Guafita. El espesor promedio de “Mirador” en el campo Caiio Limo6n es de 79 m (Gabela, 1985), en el
campo Arauca, un espesor méximo de 18 m (Navas, 1985) ; en el campo Guafita su equivalente, el
“Miembro Arauca de la Formacién Guafita®, tiene 108 m en el pozo GF-2X ( Ortega et al., 1987). Si
en estudios futuros se corrobora que los afloramientos de Mirador estdn restringidos al Eoceno
Superior, |a linea de menor espesor de esta unidad estaria ubicada en esta localidad de Arauca.

Conclusiones

. El Eoceno Superior esta representado en afloramientos de las formaciones Carbonera y Mirador de
las regiones de Apure y Tachira meridional. Los conjuntos de palinomorfos identifi cados conllevan a
postular un hiatus intra- Los Cuervos, donde estan en contacto directo el Paleoceno, zona Z-16 y el
Eoceno Tardio, zona Z-24.
. Las unidades productoras de los campos petraleros de Apure y del sector colombiano del Arauca
se encuentran en 1a misma secuencia transgresiva, de edad Eoceno Tardio-Oligoceno , que solapa
al Cretacico y al Paleoceno.
. Estudios futuros en la regién, a traves de! muestreo detallado en aforamientos, deben orientarse a
la verificacién de los ranges de los paiinomorfos considerados como “marcadores” de un periodo de

tiempo. El caso presentado de la especie Rugutricolporites felix, constituye un ejemplo.
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