GEOS, N229, Sept. 1989
Memorias 502 Aniversario de la Escuela de Geologia, Minas y Geoflsica
Facultad de Ingenierfa, Universidad Central de Venezuela
Caracas, 15al22 de mayo de 1988

CONSIDERACIONES SOBRE LA FORMACION GUERECUAL DE VENEZUEL A
ORIENTAL (NDTES O©ON GUERECUAL FORMATIDN, EASTERN VENEZUELA)
Franklin 6. vYorie V. (Departamento de Geologia, Facultad de
Ingenieria, Universidad Central de Venezuela, Caracas 1051).

Resumen

La litolagia caracteristica de 1la Formacidn HQuerecual al sur Y
este de la Serrania del Interior ha demostrado estar
constituida principalmente POr calizas pelagicas de diversosg
tipos vy 1la litologia subordinada 1la constituyen lutitas
calcareas blandas ricas en materia organica (parte inferior de
la vnidad) y lentejones de ftanita (parte superior).La zona de

metros, mientras que con la Formaciédn Chimana suele ser corta y
de pocos metros. El contacto superior con 1la Formacion San
Antonio es arbitrario cuando ésta carece de las areniscas que

Y adquiere sinuosidad con  longitudes de onda a escala
decimétrica, pPosiblemente debida a efectos de compactacian .E}
ambiente se considera principalmente euxinico, pero con algo de
Circulacién y cartaos intervalos donde el nivel de oxigeng
crecio lo suficiente como Para mantener organismos bénticos que
turbaron 1los sedimentaos. El rango de profundidades alcanzadas
s2 estima entre las partes media e inferior de un talud de
pendiente muy suave . El rango de edad se ubica entre el
Albiense tardio extremo Y el Santoniense (Cretacico tardio). El
espesar es uniforme en sentido este-oeste y disminuye hacia el
sur , 2n el subsueln .

Introduccidén

La presente nota geoldgica se escribe con la finalidad de
reunir datos importantes obtenidos en diversos trabajos del
Departamento de Genlagia de la UCV, culminados entre 1978 y
1984, varios de ellos guliados por 21 suscrito Y que sin duda
alguna constituyen un aparte al conocimiento de la gealagia de
la Serrania del Interior de Venezuela nororiental.
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Variaciones verticales de ia litologia y contactos

Es un hecho comprabable gque la parte interior de 1la Farmacidn
Ruerecual se presenta coma de mayor contenido organico-
arcilloso que la parte superior, dandaole un aspecto ciclico de
litologlas duras y blandas. Esto gecurre en los afloramientos
al oeste de la Cueva del Buacharo (region de Caripe), en Cerrao
Grande (suroeste de Caripe), rio Suavuta (oeste de Punceres) vy
las rios Azagua vy Caripito (oeste de Caripitol, todas
localidades en el estado Monagas {véase fig. 1).

Este intervalo, de apariencia mas "lutitica" que el resto de
la unidad se estima en no mayor de 300 m y posiblemente
constituye el intervaloc con mayor abundancia de materia
arganicas el suscrito es de la opinidn gue la mayor parte de la
litologia "blanda” en la Formacidn Querecual la coanstituyen
calizas muy arcillosas y ricas en materia arganica, mas gque
lutitas con fraccién terrigena fina predominante sobhre calcita
y materia organica 3§ esto es particularmente cierto en su
seccidn tipo de rioc Buerecual . La alternancia de "calizas" vy
"lutitas", en esta parte de la unidad estuvieron controladas
por ciclos de proliferacion de farmas plancténicas, en
combinacidn con la seleccidn de material provocada por
corrientes de borde 1o suficientemente fuertes como para
producir erosidn diferencial con angularidad entre laminaciones
{menor o igual a 3 grados); este hecho es observable en el
sinclinal La Piedra, a media distancia entre La Soledad vy
Miraflores, flanco noroeste de la carretera Cocpllar— San
Antonio de Maturin (fig. 2).

La secuencialidad en pares "textura masiva laminada— textura
fisil" se asemeja al fenomeno de "estratificacion acrecentada
diageneticamente" seffalado por BATHURST (1987) para secuencias
de calizas arcillopsas plataformales. Aunque no pertenecen al
mismo tipo de ambiente, las calizas laminadas de la Formacion
Guerecual deben haber sufrido un proceso andlogo que dié como
resultado la sucesién de "caliza dura-caliza fisil”. Las causas
gque provacan esta variacién en la Formacidén Buerecual deben ser
principalmente 1los periocdos de disminucidn del aporte de
material peldgico carbonatico, creando un horizonte en el fonda
marino con mayor proparcion de materia orgénica y arcilla que
guprayace a un intervalo anterior de mayor sedimentacidn de
caparazones de foraminiferas. Los intervalos més ricos en
carbonato, se cementan rdpidamente y sufren menos laos efectos
de la compactacién posterior, gue afecta mas a los intervalos
mas ricos en materia organica y arcilla. En esta forma, cada
par de "capas" pueden representar un ciclo de proliferacion-—
disminucién de plancton que bien pudiese estar asociado a
cambios climaticos {(ciclicos) mundiales.

La duracion de estos ciclos, de una farma especulativa, puede
calcularzse =2n la siguiente formad el suscrito ha medido en una




Fig. 1 . Mapa regional de Venezuela norcriental para la ubicacidn de localidades citadas en el
texto - :
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localidad entre 20 Y 30 laminacianes POr cm en una capa de
caliza negra tipica de la Formacidn Buerecual, si se asacian
estas laminaciones a Igg ciclos de radiacién solar cantrol ados
por wmanchas solares de duracién igual a 11 ajos {estos ciclos
han demostrado ser Constantes en el tiempo geclagico; por
ejemplo, en DAVIS (1973: 268-269) oo obtienen los ciclos de i1
afgs utilizando analisis de Fourier can varvas lacustres del
Eoceno) , entonces se tiene una tasa de preservacidén de roca de
0.30-0.45 cm/siglo, 1la cual es un numero bastante raronable
para secuencias Pelagicas; habiéndose medido también espesores
tipicos de 1la Secuencia inferior de la Formacién @uerecual
analogos a &0-70 &m calizas duras laminadas, se tiene entonces
que el tiempg representadc en cada una de estas "capas"
pertenece a un rango aproximado de 13200-23100 anos (promedio =
18150 aflas); si asumimos ademas un ciclg simétrico en tiempo
entre la litologia dura y la blanda, entonces el Cciclo completa
de la pareja textural tendria un rango entre 26400 - 44200 afos
{(promedio = 34300 agos) Yy por lo tanto, la tasa de preservacion
- d@ roca para cada Par oscilaria entre 0.23-0.40 cm/siglo.De
agul que, si se asume un Periodo de sedimentacién de unns 25 Ma
para la Formacién Buerecual, las espesores de roca a gsperarse
deberian estar entre 575 ~ 1000 m (promedic = 788 m), 1o cuyal
‘Se  encuentra dentro del rango observado en. 1a Serrania del
Interiar. Por oftro lado, es curioso hacer notar que - : 1laos
ciclos son practicamente maltiplos enteros de ins "desfases"” de
&000 aWos indicados Por RUDIMAN y MCINTYRE (1984) entre 1los
cambios del volumen de hielo de los polaos Y los cambios en 1a
temperatura media de los mares gn latitudes medias; igualmente
as interesante sefalar que el wvalor de 23100 anos es
notablemente semejante al ciclao de 23000 afos reportado paor
estos autores Para la serie de tiempo correspondiente a 1lasg
variaciones ds temperatura en el Atlantico Norte, con latitud
entre Q0 y 45 grados , 1o cual coincide con 14 posicion
hemisférica que debids tener la cuenca oarientail durante e}
Cretacico tardio. auan Cuando las resultados mencionados
anteriormente para 1la Formacion Guerecual, " scn altamente
especulativos, es interesante observar el grupo de
coincidencias con: tasa posible de sedimentacian, espesor
esperado y duracitn de los ciclos de sedimentacian {asociadas
€stos a cambios ciclicaos de la temperatura media de los mares).

. La parte superior de la Formacién Buerecual B8 mas rica en
silice que la parte inferior yv es dificil colocar el contactos;
este hecha ha sido previamente sefalado en la 1literatura
(MMH,1956=539—540; EVET, 1970: S0B8; GONZALEZ DE JUANA et -al.,
1980: 2863 MACSOTAY et al.,19856:7147, entre otras), sin
embargn, hacia falta especificar algo mas sobre su extensidn
vertical: cuando 1la Formacién San Antanio sSuprayacente ss
arengsa , la Formacion Querecual ag esporadica en cuanto al
contenido de calizas Siliceas en su parte superior {ejemplo:
seccion tipo, rio Buerecual ). En otras &reas de 1a serrania,
como en la regién de Caripe - San Antonio de Maturin, la zona
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de transicién entre las formaciones del Grupo Guayuta puede
alcanzar varias decenas de metros v el econtacto suele ser
arbitrario {véanse por &j: GONZALEZ y BRAVD, 1783; BUSTAMANTE,
1984} . )

El suscrita ha observado gue el grado de sinuosidad de las
capas de ftanitas calcareas - calizas ftaniticas es mayor en la

Formacidn San Antonioc que en Ia Farmacidn Buerescual
infrayacente, asi como también el espesor promedio es menar
(rango 10-40 cm para la Formacién San Antonio ;3 10 — 100 cm

para la Formacién QGuerecual). La sinuasidad de las capas
delgadas ftaniticas de la Formacién San Antonio suele estar a
@scala decimétrica, con variacidn de espesor en las capas,
mientras que para la Formaciion Querecual (tope : zona de
transicitn) esta sinuasidad no es caracteristica, y cuanda se
presenta : los espesores se mantienen y la sinuosidad promedio
es a escala métrica.

La +Ftanita pura se encuentra en la zona de transicidn
(Farmacisn Buerecual ) como lentejones a escala centimetrica vy
decimétrica, y no como verdaderas capas , Como ocurre en 1la
Formacidn San Antoniao suprayacente j esta Zona de
"transicién®” entre las faormacicnes San Antonio y Guerecual
puade observarse en los afloramientos al este de La Socledad
(via Cumanacoa - San aAntonia de Maturin ) (fig. 2) y en la
ladera este del aliviadero de la Represa del Guamo , al oeste
de la pablacidn de fuanaguana, ambas localidades en el estado
Monagas -

Estos criterios pueden ser de utilidad ya que son un reflejo

indirecto de la mayor (Farmacidon San Antonio) a menor
(Formacién Guerecual) proporcién de silice en las capas
calcareas de la zona de transicién entre las unidades del Grupo
Guayuta, cuando no existen areniscas en la secuencia de la
unidad superior del grupo. )

Finalmente, y desde un punto de vista global para la Formacion
Querecual , su proporcidon de lutitas verdaderas es minima vy
subordinada a la litologia predominante de : calizas ricas en
faraminiferos , calizas arcillosas ricas en materia urgénicé V4
calizas siliceas .

Fosiles

Para la regidn entre Caripito y San Antonio de Maturin, estado
Monagas , las listas de fésiles identificados por FURRER y que
aparecen en : YORIS (1978 :175), CAMERO y PERDDMO (1983: 409,
GUERRERD vy LEON (1983, carta faunal), FRIAS y QUINTANA (1983:
155), GONZALEZ y BRAVD (1983: 164-165) y BUSTAMANTE (1983: 97,
102) mencionan las siguientes taxas : Ticinella =1 IO

Hedbergella SPe Heterohelix sp., Giobigerinoides SPay
Neobulimina sp.-, Blobotruncana labparenti, Rugoglobigerina of.
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rugosa, Nodosaria sp., Clavihérdbergella-mnremani, Schackoin

Sp., Orthokarstenia SP., Rosita cf. fornicata, Gaudryina sSp.
Marginulina sp., Bolivina incrassata, radiolarios, ostracaodos™
prismas de Inoceramus. En la region norte del rio San Juan

CARMONAR (1978} menciona hedbergella sp., Hetercheélisx spSy ¥

Nodosaria sp., Neobulimina Sp., Marginotruncana cf. coronata,’’
Lenticulina. Sp. vy Globotruncana ventricosa; parte de 1a
secuencia que CARMONA (op. cit.) asignase a la “Formacian
Querecual” en 1a quebrada Putucual, fué reasignada por YQORIS
(1984, 1985 ) a la Formacian Chimana, al reinterpretar ‘la
informacidén de afloramientos y muestras de aqusl . a

En la zona al oeste de Caripito, son frecuentes las
ammonites, cuyos moldes alcanzan hasta m&s de 46 cm de diametrp

" . (YORIS,1978:figs. 4-44, 4-47). T
Edad , o

Segun FURRER (com Pers.) la lista anterior representa un rango
maximo de edad entre el Albiense (medio) tardio 4 el
Maastrichtiense temprano. La falta de suficientes
determinaciones a nivel de especies y la diversidad de
-criterios en los trabajos consultados para la colocacien del
contactoc superior de la Formacian uerecual a nivel regiaonal y

impide wuna asignacion precisa de la edad dentro-del Cretacico W

tardio, solamente con las datos paleontolégicos de la Farmacidn
GQuerecual. =

L

La presencia de los génaros Ticinella Y Rotalipogra en 1la
parte inferior de la unidad (luego de la revisién del contacto
inferior de la Formacién Querecual con la Formacién Chimana,
hecha por YORIS, 1984, 1985), refuerza la posibilidad de que 1la
Formacidn Querecual alcance el Albiense tardio extremo,

conforme fuese demostrado por la zona de Rotalipora ;;giggﬂéig
mencionada en GUILLAUME et al. (1972: 1647). : e

El suscrito es de la opinidén Que, al sur, centro y este de 1la-
Serrania del Interior, no existe una discordancia pre=
HBueracual, aunque el ambiente de sedimentacién en la Formacidn
Chimana en algunas zonas bien pudo ser de una tasa muy lenta de
preservacidn de sedimentaos (ambientes de talud, con fuerte
incidencia de corrientes de borde), por 1o que s a lo largd‘dg
la Farmacidn Chimana, y na pPrecisamente en el contacto con 1la
Formacién uerecual, donde occurre el fendmeno de “falta de
registro de tiempo" gue autores anteriores (ROD 4
MAYNC, 1954; GUILLAUME et al., op. cit.) han querido acatar
dentro de una “erosioén pre-~Querecual*.Especialmente en la
region de Caripe,al geste de sabana de FPiedras, el hallazgo del
ammanite Marigella cf. bergeri identificado por RENZ (en URBANI
et al., 1988) refuerza la presencia de la transicién Albiense -
Cenomaniense en 1la parte inferior de 1a Farmacidén Querecual en
la regitn donde otros autores sugirisron su ausencia por
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ernsion.

La edad de la Formacidn. Querecual puede extenderse hasta el
Senoniense (Santoniense), de acuerda a los rangos repartados
para la Farmacion San Antonio, suprayacente ( GONZALEZ DE JUANA
et al., op. cit.: 287).

Aambientes de sedimentacion

E1 caracter euxinico de esta unidad es evidente; la presencia
de materia organica y la abundancia de farmas plancténicas vy
nectdnicas ia sefalan rcomo perteneciente a un -ambiente
ocpanico. Sin embargo , el suscrito no es de la opinidn de
considerar esta formacién como propia de un ambiente estancada:
son frecuentes las asociaciones de laminacion paralela vy
entrecruzada analogas a las asaciadas con cambios de flujo
laminar de alta velocidad a turbulento 'de otre tipo de
granulometria . por la que ne serian directamente
correlacionables por tratarse de material diferente al de las
turbiditas cléasicas de terrigenas Y sedimentos finas
hemipel&gicos 3 en consecuencia , s trata de- dos regimenas
hidrodinamicos diferentes en cuanto a energia de transporte .
No obstante , es posible pensar en sedimentacian con incidencia
de corrientes en el océanc que removieron el sedimento del
talud vy lo resedimentaron con cierto escogimiento, provocando
muchas veces laminacién gruesa en la que se  destacan 1aos
caparazones de faraminiferos bastante raotos y maltratadas ( en
sgcciotn fina ) . Este tipo de sedimentacién , asociada a
v"frentes nefeloides" raras veces mezclaria sedimentos de zonas
superiores del talud , mas oxigenadas , y de doende provienen
posiblemente ’ los Ffrecuentes fragmentos de moluscos
{Inoceramus, Turrilites{?) ) y los foraminiferos bénticos,
reportados frecuentemente en la literatura.

La zona euxinica del talud , no necesariamente correspondid a
un fondo estancado , sino a la zona euxinica gque a nivel
mundial se encontraba entre los 150 y 2000 m de praofundidad en
el Cretacico tardio (BYERS, 19773 FISCHER y ARTHUR, 1977). Las
corrientes, entonces , movian masas de agua con minimo
contenido de aoxigenn.

-
'

En una localidad , entre La Soledad y Miraflores (estado
Monagas) (fig. 2) se midieron lineaciones de paleocorriertes en
la base de una capa de caliza negra espesa Yy laminada : al
rebatirlas al plano horizontal (considerando poca 1a rotacién
sufrida por tectonismn) presentan una orientacion bi-
direccional este-oeste , lo cual refuerza el concepto de las
corrientes de borde. En este mismo lugar se midieron entre 20—
30 laminaciones por centimetro y en algunos lugaras se obsarvd
laminaci®n entrecruzada con &ngulos de corte cercanaos a 3
grados ( YORIS , en preparacion ) . En otra localidad , en la
via GBuanaguana — San Félix (aproximadamente a unaos 2.5 Km de
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Buanaguanal 4 S2 observé en un blogue de caliza negra
perteneciente a un indiscutible afloramiento de 1la Formacisn
Querecual : bioturbacién intensa de los tipos "“Repichnia" Y
"Fadinichnia*® de 1la clasificacién de SEILACHER {19&4a,b)
algunas de las cuales se asemajaban a Zoophycus sp. (YORIS y BN
preparacicn); es interesante sefalar aqui gue MACSOTAY et al.,
(1986) indican la pressncia de bioturbacién del tipo Zoaophvycug-—
Ehondrites en la parte superior de su “Formacién Buayuta" en la
isla de Chimana Grande , 1a cual podria correlacionarse
litolégicamente con 1a zona de transicidn entre las formaciones
Querecual y San Antonio en las regiones al sur de la serrania,
aspecialmente por su caracter siliceoy de esta manera entonces,
la evidencia regional sugiere que es posible encantrar
ambientes lo suficientemente oxigenados a lo largo de 1=z
secuencia de la Formacian GQuerecual y sus equivalentes s+ Como
para permitir la subsistencia de organismos bénticos.

Los datos paleontoldgicos. han permitida la asignacidn de un
ambiente batial generalizado Y ubicade en promedic , entre el
talud superior a inferior (YORIS, 1978,19815 CAMERD y PERDOMO,
op. cit. ;GUERRERO y LEON » Op. cit. ; FRIAS y GUINTANA y Dp.
cit. ; GONZALEZ y BRAVO s Op. cit. ; BUSTAMANTE , op. cit. ).
‘El  suscrito propone restringir el rango de profundidad a 1Ia
mitad inferior del ambiente de talud (partes media e inferiaor
de 1la clasificacitn de SLITER y BAKER, 1972; &00~-2000 m3
equivalente también a las regiones del ambiente batial medio a
inferior, segtn la clasificacisn de BERGGREN, 1975), dejando la
superiar para parte de los ambientes de la Farmacisén Chimana
(YORIS, 1984, 1985; YORIS, en preparacidén).

Espesgr

Al oeste de Caripito, YORIS (1978) reporta un minimo de 420 m,
ya que su contacto superior no aflora. CAMERO y PERDOMO ( op.
cit. ) sefalan 430 m en el ric Buayuta , al oeste de Punceres.
GUERRERD y LEON (op. cit.) midieran 300 m en 1a secuencia
incompleta de esta formacidn en el area de Pico Barcia,al norte
de Aragua de Maturin. FRIAS Yy QUINTANA ( op. cit. ) midieron
800 m al norte de Boca de rio Chiguito, al suroeste de Caripe.
GONZALEZ y BRAVOD (op. cit.) reportaron un espesor maximo de 740
m en la quebrada E1 ARil,en el flancao norte del anticlinal de
rio Grande , regidn de San Francisco. BUSTAMANTE (op. cit.)
midid un espesor maximo de 600 m al este del ric Buarapiche .
Todas las localidades anteriores pertenecen al estado Monagas .

Lo anterior indica que el espesor maximo de 1la Farmacidn
GQuerecual se mantiens cercanog al de su area tipo en el rio
Buerecual, estado Anzoategui ([0 - 750 m g rango entre
diversos autores) y definitivamente se adelgaza haria el sur,
en el subsuela de la cuenca oriental : 590 m en al Area de
Guanoco (CHIOCK, 1985: 354); 550 m (promedic) en las areag
mayores de Anaco vy Santa Barbara,con disminucién hacia el
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veste: en el Campo La Vieja HAY vy AYMARD (1977: 1564) reportan
305 m, mientras que CAMPOS et al. (1983: 159) mencionan 3593 m .

o

Sumario

i} En 1la Serrania del Interior , la Formacitn QRuerecual

cansiste de: calizas ricas en foraminiferos -

plancténicos,calizas arcillosas ricas en materia organica vy
foraminiferos, calizas siliceas con materia organica y arcilla,
y las litologias subordinadas de : lutitas calcareas blandas
ricas en materia cigéanica ( parte inferior de la unidad ) vy
lentejones de +ftanita a escala centimétrica y decimétrica
{(parte superior de la unidad). Los tipos petrograficos de las
calizas menos arcillosas son @ micritas .y biomicritas de
foraminiferos , ricas en materia arganica.

2 El contacto con 1la Formacidén Chimania infrayacente es
transicional v suele ser de pocos metros, especialmente cuando
ésta es arenosa (Miembro Caripito). La zona-de transicidn con
la Formaciétn San Anteonio suprayacente, puede alcanzar las
decenas de metros. ) ) .

3) E! caontacto superior se colaca arbitrariamente cuande 1la
Formacidn San Antonio carece de las areniscas que caracterizan
su seccion tipo § el criterio que se recomienda es colocarlo
cuando la estratificacién de las calizas ftaniticas deia de ser
delgada vy sinuosa a escala métrica (Farmacidn Buerecual) y pasa
a ser delgada (10-40 cm) y sinuosa a escala decimetrica
(Formacidn San Antonio) ; esta caracteristica es una medida
indirecta de la raztn litoldgica : aumento del contenido
giliceo hacia la Farmacidan San Antonio .

4) E1 ambiente es euxinico, pera con élgu de circulacidn en
ocasiones por corrientes de boarde, que - permitid la
reclasificacién vy - laminacidn del material rico en materia

arganica . Existen evidencias 'de fluic ligeramente turbulento y '

bioturbaciéon en algunas localidades. El rango de: profundidades
alcanzadas se estima entre la parte media e inferior de& un
talud de pendiente muy suave .

s) El rango de edad para la unidad abarca desde el Albiense

tardioc extremo al Santoniense. Las taxas mencionadas en la ’

literatura consultada asignadas a la Formacidn Guerecual y de
edad extensible al Maastrichtiense temprano, deben pertenecer a

litologias de 1la Formacidn San Antonio debido al criterio

arbitrario existente en afos anteriaores para la colocacidon del
contacto entre ambas unidades, especialmente donde eaxiste 1la
zana de transicidn ftanitica. :

&) El espesor es regularmente uniforme en direccidn este—ceste
de la Serrania y disminuye al sur (subsuelo).
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