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RESUMEN °

El presente trabajo muestra los resultados de un estudio detallado
de nanoplancton calcéreo realizado en secciones de varias
iocalidades de la subcuenca de Agua Salada, Falcdn Oriental. La
abundante flora permitié determinar las zonas de nanoplancton
pertenecientes al Oligoceno tardio-Mioceno temprano, a medio.

Estos resultados se compara&on con las zonas de foraminiferos
plancténicos estandar y se obtuvo una alta resolucién, lo cual
constituye la primera publicacién de éste tipo en Venezuela.

' ABSTRACT
This work shows the results of the calcareous nannoplankton
detailed studies carried out in samples from various sections
located in the Agua Salada sub-basin, eastern Falcon. The wvery
rich floral,assamblages were used to determinate the nannoplankton
biostratigraphy of this late Oligocene and early-middle Miocene
sediments.

The results were compared with the standard planktonic foraminera

zonation with great accuracy, being this the first successful .
- attempt made in Venezuela.

* MARAVEN, S.A. FILIAL DE PETROLEQOS DE VENEZUELA '
APARTADO 829 CARACAS. 1010 A , VENEZUELA
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1- INTRODUCCION

1..a sub-cuenca de Agua Salada ha sido objeto de diversos estudios
desde comienzos de la industria petrolera en nuestro pais. Hasta el
momento estos ‘estudios se han ofientado mayormente hacla
interpretaciones micropaleontolbgicas y palecambientales basadas en
foraminiferos,derivandose de esto zonaciones bien conocidas como las
de Renz .(1948), 'Blow (1959).

Desde que comenzaron las investigaciones del &rea los conjuntos
faunales encontrados fueron comparados con los de Trinidad, debido a
1a similitud de la secuencia. Por este motivo los conjuntos de
nanoflora de este trabajo se comparan con la secuencia estudiada
por Bramlette & Wilcoxon 1977 , en Trinidad.

- Objetivo
. \ R I

El principal obijetivo de este trabajo es determinar las zonas de
nanoplancton presentes en la secuencia que comprende la Formacién
Agua Salada y establecer de esta manera una calibracién de zonas
entre nanoplancton ¥y foraminiferos plancténicos. Con esto se
persigue el establecer el mayor grado de confiabilidad al datar en
base a nanoplancton esta regién caribeifia.

2- Ubicaciébn Geogréfica

La sub-cuenca de 'Agua Salada se encuentra ubicada en el extremo
oriental del estado Falcéh (sur-este del actual rio Ricoa). Las
secciones estudiadas se encuentran ubicadas en el distrito Zamora:
carretera Yaracal ubicada al sureste del pueblo de Mirimire
(muestras RD}; carretera vieja Yaracal ubicada al oeste de la
carretera Yaracal, alrededores del pueblo La Danta {(muestras RD)
seccién San Lorenzo 1 ubicada entre cerro Grande -y rio Tocuyo
muestras BOW ); seccién San Lorenzo 2 ubicada entre cerro la Yuca y
el pueblo de San Lorenzo (muestras Renz) (Fig.1l)

i
¥

3.-METODOLOGIA DE 'TRABAJO

El presente trabajo se realizé en base a un estudio detallado del
conjunto de muestras suministrade por Maraven S5.A.; colectadas por
geologos que brindaron sus servicios tanto a la industria petrolera
como al conocimiento de la geologia de la regién entre ellos cabe
mencionar a Luis Rodriguez, H. Renz ¥ Miles Bowen. Debido a no
tener disponible el nombre que originalmente fue asignado a las
secciones, se llamaron en este trabajo de acuerdo a la localidad o
carretera mas cercana. . )

Las muestras se trataron con las -técnicas convencionales de
preparacién de nanoplancton y para su andlisis se utilizé un
microscopio Orthoplan marca Leitz.
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El estudio fue.realizado de manera estadistica y la definicién de
zonas fue kasada en la zonacién standard publicada por Martini
(1971); modificada por Perch-Nielsen {1985).

’
i

4- ESTRATIGRAFIA GENERAL '

Diaz de Gamero (1985), modifica la nomenclatura al norte de la
subcuenca de Agua Salada y denomina a los sedimentos de edad
Oligoceno-Mioceno, Formacioén Agua Salada. En éste trabajo se ha
extendido esta nomenclatura Hasta el, sur, reconociendo por lo tanto
la Formacién Agua Salada ( sedimentos mayormente lutiticos) y hacia
la base, Formacién Guacharaca, areniscas muy finas glauconiticas
calcareas y lutitas (Fig. 5). Una de las muestras fue atribuida a
la "Formacio6on Esperanza" de kugler ( Diaz de Gamero, 1985, p. 470),
de edad Eoceno. . !

5.— NANOPLANCTON CALCAREO
5.a.-Generalidades:

Fl1 estudio de nanoplancton se realizé en base a la seleccidn de
cuatro secciones por sér éstas las mas completas. Se estudiaron un
total de 159 muestras, de las cuales los resultados se detallan por
secciones mas adelante. Todas las muestras estudiadas pertenecen a
Maraven, S.A. y se encuentran archivadas en 1la Nucleoteca en la
Concepcién, en el estado Zulia. .

De manera general se puede decir que los conjuntos de nanoflora
observados son ricos y diversificados, observandose una moderada
preservaciéon ( Lamina 1 y 2}. Estos conjuntos se compararon con las
asociaciones reportadas por Bramlette & Willcoxon (1967) en el
trabajo realizado. en las formaciones Cipero y Lengua en Trinidad,
obteniendose como resultado una gran similitud de la flora.

- 5.p.—ANALISTS Y RESULTADOS'

A continuacién se menciona la flora de mas relevancia y en base a la
cual se determinaron, las zonas de nanoplancton describiendose éstas
en orden estratigrdfico. .Se presentan los resultados de ésta
manera: zona ge nanoplancton, . edad, descripcibén de la zona,
equivalencia con las zonas de foraminiferos plancténicos y con las
zonas de nanoplancton en Trinidad.

Zona: RKRP 16 °
Edad: Eoceno medio

Deternimada en base a la coocurrencia de Coccolithus formosus,
Chiasmolithus ‘grandis, Discoaster barbadiensis,
Sphenolithus radians, Discoaster barbadiensis elegans,
zZigrhablithus bijugatus ; la ultima ocurrencia del
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Sphenolithds furcatolithoides y la primera ocurrencia de la

Raticulofenestra umbilicus ( Lamina 1 y 2)
X .

'; Esta zona se determiné en la seccién carretera Yaracal; muestra RD

1308 y se interpretd como perteneciente a la “Formacidn Esperanza"
de kugler .

( Fig. 2, Rnexo 1}.
Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: Zonas de
rruncorotaloides rohri-Orbulinoides beckmanni ( Bolll &
Saunders, 1985) (Fig. 5).

Zona: NP 24°
Edad: Oligoceno, tardio

Determinada en base a la ultima ocurrencia del Sphenolithus
distentus y Sphenolithus predistentus , y la coocurrencia de la
Helicosphaera recta, Helicosphaera compacta y el
Sphenolithus ciperoensis ( Lamina 1 y 2)

Fsta zona se determiné en la seccién San Lorenzo 2, en las muestras
BOW 2564-2562 ( Fig. 4 , ANEXO 3)

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: zonas de
Globigerina ciperoensis ciperoensis ( Bolli & Saunders,
1985) (Fig. 5}, '

Equivalencia =zonas nanoplancton en Trinidad: Zona de
Sphenolithus ciperoensis.( Bramlette & wilcoxon 1877)

Zona: NP 25 "
Edad: Oligogeno: tardio

No fue posible diferenciay esta zona debidoc a que no se pudo
establecer la extincién del Sphenolithus distentus y la
Helicosphaera recta.

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: Zona de
Globorotalia kugleri ( Bolli y Saunders, 1985} (Fig.5) .

Equivalencia =zonas 'nanoplancton en Trinidad: Zona de
Triquetrorhabdus carinatus ( Bramlette & Wilcoxon ,1977)

Zona: NN 1 _ , . -
BEdad: Mioceno temprano (parte temprana)

Determinada en base la primera ocurrencia de Discoaster druggii
junto a la ausencia de la Helicosphaera recta y a la presencia
del Triquetrorhabdus carinatus

Esta zona se determiné en la seccidn.San Lorenzo 2; muestras BOW
2564-2562 (Fig. 4, ANEXO 3). :

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: Zona de
Globigerinoides primordius ( Bolli & Saunders, 1985) (.Fig. 5)

1
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) - . Sphenolithus belemnos , Bramlette & Wilooxon, 1977
' g: Sphenolithus conicus , Bukry (1971a)
‘ 4 .- Sphenolithus heteromorphus , Deflandre {1953) _
3,6.- . Sphenolithus predistentus  Bramiette & Wilcoxon (1967)
7,8.

Sphenolithus ciperoensis, Bramiette & Wilcoxon ( 1967)
12.- Sphenolithus distentus , (Martini, 1965) Bramlette & VWilcoxon, (1967

LAMINA = 1 : , :
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Reticulofenestra umbilica (Levin, 19653 Martini & Ritxkowski (1968) -
Reticulofenestra abisecta, (Miiller, 1970) Roth,1972

Reticulofenestra neoganmation, (Bramlette & wilcoxon, 1267)
Helicosphaera ampliaperta, Bramlette &Wilcoxon, 1967

Helicosphaera euphratis, Haq,1 9656

Helicosphaera compacta, Bramlette & ‘ilooxon,1967

Coccolithus pelagicus, Wallich, 1877) Shiller, 1930
Calcidiscus carlae,Lehotayova & Priewalder, 1578)

Scyohosphaera sp., Lohman (1902)

LAMINA # 9
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Equivalencia zonas nanoplancton en Trinidad: Zona de
Triquetrorhabdus carinatus ( Bramlette & Wilcoxon (1977)

Zona: NN 2 .
Edad: Mioceno temprano, ( parte temprana)

)

2 3 ' Cd L] 1 -
Determinada en base a la dltima ocurrencia del Trigquetrorhabdus
carinatus . :

Esta zona se determind en la seccion de carretera vielja Yaracal;
rnuestras RD 1051-894.

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: Zona de

Catapsydrax dissimilis ( Bolli & Saunders, 1985) (Fig.5)
Equivalencia zonas nanoplancton en Trinidad: No se encuentra
definida :

L}

Zona: NN 3
Edad: Mioceno temprano

Determinada en base a la ausencia de Triquetrorhabdus carinatus;
la ultima' ocurrencia del Sphenolithus belemnos y la primera
ocurrencia del Sphenolithus abies.

Esta zona se determinéd en la seccién carretera vieja Yaracal;
muestras RD 882-774. )

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténices: Zzona-de
Catapsydrax stainforthi - Globigerinatella insueta ( Bolli
& Saunders, 1985) (Fig.5) :

Equivalencia =zonas nanoplancton en Trinidad: Zona de
Sphenolithus belemnos ( Bramlette & Wilcoxon (1877)

Zona: NN 4 '
Edad: Mioceno tempranc

Determinada en base a la coocurrencia del Sphenolithus
heteromorphus -y la Helicosphaera ampliaperta.

Esta zona se determind e€n la seccidn carretera vieja Yaracal;
muestras RD 771-657. ' . .

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: zona de
Globigerinatella .insueta- Praeorbulina glomerosa' ( Bolli &
Saunders, 1985) \ :
Equivalencia zonas ' nanoplancton en Trinidad: Zona de
Helicosphaera ampliaperta { Bramlette & Wilcoxon (1977)
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Zona: NN 5 ) ‘
®dad: Mioceno temprano ( parte tardia) - . Mioceno medio (
parte temprana)

Determinado en base a la ausencia de’ la Helicosphaera
ampliaperta Yy la ultima ocurrencia del Sphenolithus
heteromorphys ( Lamina 1 y 2)

Esta zona se determiné en seccidn carretera Yaracal; ‘muestras RD
1197~1171( Fig. 2, Anexo 1). -

Equivalencia zonacion %oraminifefos plancténicos: zona de
Globorotalia fohsi peripheroronda ( Bolli & Saunders, 1885 )
( Fig. 5 ) ' \

Equivalencia zonas nanoplancton en Trinidad: Zona de
Sphenolithus heteromorphus ( Bramlette :& Wilcoxon (1977)

)

‘
1
i

Zona: NN 6 S

Edad: Mioceno medio

Determinada en base a la ocurrencia conjunta de Triquetrorhabdus
rugosus y el Discoaster bollii.

Esta zona se detéerminé en la seccién San Lorenzo 2; muestras BOW
2572-2569 ( Fig. 4, ANEXO 3)

Equivalencia zonacion foraminiferos plancténicos: zona de
Globorotaliia fohsi fohsi ( Bolli & Saunders, 1985 ) ( Fig. 5 ).
Equivalencia =zonas nanoplancton en Trinidad: No se encuentra

definida

5.c.-TENDENCIAS PALEOECOLOGICAS

L.os géneros agrupados bajo el nombre de nanoplancton calcireo, no
son utiles marcadores de paleoprofundidad, sin embargo, de acuerdo a
estudios realizados ( Perch-Nielsen, 1985 ) se han observado ciertas
tendencias de algunos géneros que podrian ayudar a inferir posibles
tendencias palececolégicas. Estas tendencias se basan en la
morfologia especifica, como por ‘ejemplo, los Discoasters, género
constituido por' brazos finos y delicados, ocasionalmente
ornamentados y el caso contrario, como es el del género
Helicosphaera , conformado de manera robusta, con paredes
resistentes.  Los de morfologia.delicada son menos resistentes y se
desarrollan mejor en aguas profundas y tranquilas Normalmente la
distribuciébn de éstos géneros en el oceano es la siguilente: los
Discoastars se encuentran en la =zona peléagica y las
Helicosphaeras usualmente en mayor porcentaje en la hemipelagica.
En el caso del género Sphenolithus éstos se encuentran

1
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constituidos por elementos petaloides en su parte basal v por una
espina apical robusta en su parte superior, .éste género presenta
alta resistencia a '

la disolucién.

Tomando en cuenta lo antes expuesto se resumen las tendencias
observadas: . .

- Hacia el este ( Seccién San Lorenzo 2 ) hubo una sedimentacidn en
aguas menos profundas ya que decrecen en cantidad los géneros
tipicos de ambientes peldgicos, con respecto'a las otras secclones
( Fig. 6) y la Secciébn San Lorenzo 1 es totalmente esteril debido a
las caracteristicas litolégicas {(Anexo: 3)

b

I

6.-CONCLUSICNES

Por primera vez en Venezuela se logré la calibracién de zonas
plancténicas (foraminiféeros/nanoplancton) de edad Oligoceno tardio-
Mioceno tempkano.

[}

Se infiere en base al comportamiento de ciertas especies que hacia

el este hubo una sedimentacién en aguas menos profundas. i

Se establece una zonacibdn altamente confiable para Venezuela y la
regién caribena.

+
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