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RESUMEN: = )
La integracién de informacion de perfiles de 17 pozos, anélisis bioestraﬁgréﬁcb de P
460 muestras de 10 pozos y descripeién sedimentoldgica de 550 pies de niclens permmtié :

aplicar, en Jas arenas de la Formacién Carapita, det campo Orocual, concepios defallados de
estratigrafia secuencial, Se reconocieron deod secuencias de tercer oréen y sels (6) ciclos de
cuarto.  Las secuencias de iurcer oden fueron datadas paleontolSgicamente y
correlacionzdas con la carta de cicles de Haq. et. al. 1588, Interpretindose que la edad
vaifa de] Oligoceno Tardio al Mioceno Temprano. Dentro de las secuencias ce fercer
orden, se reconocieron seis ciclos sedimentarics de cuarto orden, correlzcionables en todo el
campzo y limitados por superfici s de inui lacion, La eplicacidn de estratigrafia seciencial
constituye una fase importante en la ejecucién de vn estudio actualmente en progreso. La
“sma, ha permitido una mejor deferminacién de Jes uwidades que constiluyen el
acirsiento, predecir las tend-cias de transporte de sedimentos y los cambios de facies.

INTRODUCCION:

11 presente informe se refiere a un estudio, actuslmente en progreso, que se jealiza
en el campo Oroct 1 el cual estd siteado en el borde norte de Ta cuenca Orlental de
Vencemely, 30 Km. 2] norte de'la ciuded de Maturin (Figura ).

El campo, gue cubre un 4rea ¢ roximada de 60 Km2, fue descubierto por la Creole
Petrolenm Corporation en 1933 con fa perforacion del pozo ORC-2 el cual fue compleizdo
 oducter de crudo pesado de 13 grados APl enla Formacion Las Pledras del Micrzno
T adlo Dhoeeno. f.a cdsierci de crida i ano eala Formacidn Croapitd foe protads enel
pozo CRC-15 perforado per la msisma empresa en 1957-58, a cste pozo signié el GRC-17
con el cual se verificod el crudo lhviano en Carapita y-crudo liviano y condensado en las
Formeciones Los Jakillos y San Juan. Posteriormente, la empresa  estatal Corporacidn
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Venesolana del Petidleo (CVP) perford el ORC-18. Ninguno de estos pozos fue
considerado econdmico pera la €poca en que fueron perforados. Lagoven, S.A. perford, el
afio. 1985 el pozo ORS-52 descubridor de los yacimientos Carapita-06 y Carapita-07 con
potenciales de 500y 1200 BPD, respectivamente, de crudo de 34° APL

Enlafigura se muestra la columna estratiprifica generalizada del campo.

El objetivo del estudio fue definir, mediante correlaciores cronoestratigraficas, la
istribucién iridimensional de las distintas unidades permeables que componen los

yacimientos Cﬁrapita-%-y-Garapila-QL}gégM@pﬂ.ﬁSﬂ y confizble; Tos-ambientes—— -
aconhauracion estructural

deposicionales que conjhg}améimfcmﬁm&-dﬂ&d%éueﬁéﬁ@sﬁzl

gobiernan el comport amiento de produccion de lesyacimentos. "7

En la cjecucién del presente estodio no fue posible hacer interpretzcion
sismoestratigrafica debido a Ja poca resolucién vertical de la sismica 3D.. Por ello, la
principal horramienta utilizada, por su disponibilidad y por su resolucion veitical, fueren 1os
registros de rayos gamma, resistividad, densidad-neuirén _y sérico de 17 pozos, cuxa
respuesta eléctiica, una vez calibrada con la descripcidn sedimentologica de 550 pies de
nicleos, permitieron elaborar 11 secciones estratigraficas de las cuales solo se piesentaran
dos (2) (Figura ). la interprefacion de dichas sccciones cotejada con el znélisis
bioestratigrafico de 400 muesiras, en las cuales se identificaron unas 150 especies de
foramtaifzras y otros microfsiles asocizdos ( bival¥s, osirdeados), sinvid para definir el

mareo de referencia cronce: tratigrafico y verficar los ambicotes de sedimasiacidn.
1

Finalmonte, la informacién generada se ntihzd  para elaborar mepas de facies e
tdentificsr las diftrentes vnidedes de flujo de los yacimizntos.

.
imalms

ESTRUCIURA GENERAL

¥l campo Orocual se enctiuatra en 1a Cuerica Oiiental de Venezuela, Dicha cue=ca,
de tizo anfepais, se desariclio durante el Ofigoceno Tardio y el Mioceno Medio y vs el
resultado de la transgresién ocasionada por 1a traslecifn nesfe-esie de la placa Caiibe lo cual
dio como resultada  pliegues asimélricos de orientacién general noresie-suroeste; dichos
pliegues estén separados irunsverscimente por sistemas de rampas laterzles que €n su
Aenmine 16n sur pasan a corsimicntas de &ngulo bajo y buzamicuto norie. Tazr':-ién}ocur';en
£allas b, orsas desentido noie fe-seroesis, de arzulo slio y buzamierio sur (Chra )
Como 1.-suitado de un pericdo de relgjamiento tardio, quizés actealmente activo, se
Jesurrollaron zlgurias fzllas nonaales de menor importancia.

£l Carso Ciocual extd conformado por dos (2) blogues estructshes wlenzdos en

forma de antichinal zsiniineo, odentados e sentido porcsie-suiocsie, sen.adas entve §
por una revapa lateral de sentido noroeste-sureste, y desplazamientos dextral,  Awbos

4

blogues estdn afectados en el flanco sur por un sisteraa de fallas de comimicnto de snguld
tajo. ¥ Manco nosde estd cort ado por f1.1as iiversas ¢e fvgulo alo (Figura ).
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CORRELACION DE SECUEN CIAS

La formacion Carapita, objeto del presente estudio, comprende una lilclogia que
varia desde lutitas y fimolitas de ambientes nerilicos y batiales, hasta intervalos arenosos y

corglomeréticos de ambiente turbiditicos y
inferior.

marino proximo costeros hacia la porcidn

El—sincronismo—entrela_tectonica_y la sedimentacion de Carapita hacen

et exlremadalnenic cos

e e e kA ka8

?pi'eja?l'it}:reiacioncs Jefaciesde dicha {ormacion.

res

-y

Igaﬁgu_rg,;ﬁiuesira’ &l Tegistro tipo del campo; en I mismo §¢ indican las posibles

superficies de méxima inundacion  y limites

-

de secuencizs interpretades a partir de los

conteos de foraminiferas asociado a especies fndices de batimetsia, a la interpretacion de su
ocurrencia en la carta faunal y al estudio de perfiles y ricleos.

En T3 seccion estidiadaTse reconacieron  dos (2) sccuencias aue corresponden a
Gelos de tercer orden y seis (6) ciclos de cnarto orden. Las secucncias de tercer orden

fucron datadas paleontologicamente y correla

cionadas con la carta de ciclos de Haq et. al,

(1988). Enésta seccidn se reconocieron los ciclos TB-1.2 y TB-1.3 del Oligoceno Tardio
y TB-1.4 Oligoceno Tardio al Mioceno Temprano.

Las dos (2)

ascendente, SA y SB. En el lenguzie del operador pe- rolero

*
cecucncias de lercer orden sé Jenominan, en orden estiatigrafico

ce conocen con los nombres

de Carapita inferiof y Cerapila superior respectivamente. Las mismas son eguiralentes a
Jos yachunienlos Carzpita-26 y Caizpita-07 én el 4rea de Orocval e igualmente, a lcs
yacirieatos Carapita-11y C :apita 10 en el &rea 02 Chaguarainal.

Los ciclos sedimentarios de cuarto

depositaciunales (Galleway, 1589). La identi
atgo cemplicada had

mayor influencia continental, provecd apilemi
marcadores. Tamt. «n hacia el aste del campo,

orden octdn limitados por saperficies de

pundactta representadas por inlervaios e lutitas marinas. Diches limites corstiuyen la
base paia la subdivisién detalizda del yacimiento y para el

analisis  Je Jos sistemas
ficacidn y corelacién  de estos limites fue

a ¢l oeste del campo, rea de Chaguaramal, donle la ocarrencia de

anto de wionas y dsaparicién de horizortes
zrea de 1ot pozos ORC, fue el identificar

tos linites de paraswouendias por Jesan wicidn de #lgurss de ellz: detido, posiblemonte a

proccsos su'eeiclicos 1ales como camtios en
tasa de sulsidencia,

el voluizen de aporte de sedursnios O e ia

En tetal, se ideriificaron once (11) mzrcadores de significacion cronoestratigrafica,
comretnrionables en too el canpo, o wids joven coriesy onde a una superficie de mixima

X
3
i sdoion que equihcie al lamado aimcador Epsion del canmpo E Fuyrial.

) Haite inferior de la scouencia SA representa ura caida relativa del nivel del mar

e ha sdo datada en 26,5 m.a.
1 ano pri VR cothad depesitadas

Dicho Inite s indicado por un stibito fihjo de arenas de

"

enehina de lutitas de plata’e. ma nlerior; <A
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interpretacion es soportada, Do sélo por las facies descnizf en nicleos, sino también por la
asociacion de ichnofosiles y la fauna de foraminiferos benifgess piesente. Hacla el tope

del paquete de arena inferior se identificd una superficie de crosion marina, indicativa del
~ inicio de la transgresion, que scpara los depodsitos de bajo nivel de los .depdsitos.
j transgresivos.

‘E g : ,
: Enlafigura se pucde observar que en la porcidn transgresiva de la secuencia SA
%—-——-;-f;&f:izeconocen_ues_u)hcici_qs sediroentarios. El primero est4 comprendido entre el limite de

s nencias y el marcador MC2. El segundo ciclo va desde 1 MC2 al MC3. Finalmente, el

=

tercer ciclo esta. ubica“db“entrc*los-n‘narcadores-h‘lGS-MCG,

La superficie de méxima inundacion (MFS), que corresponden al marcador MCS, se
interpreta en los registros eléctricos por la lectura méxima de registro de rayys gamumna y por
la Jectura minima del registro de resicfividad.  Dicho punto pudiera ser indicio de la
e presencia de arcillas mas puras, de origen marino y marca el firal del patrén  de
sadimentacion tranygresivo ¥ el inicio de un patrén regresivo . La edzd de esta MFS es de
26,0 m.a., segin lo indica la asociacion fzunal encontrada.

La seccion sedimentaria regresiva de SA esti constituida por limolitas y lutitas de
plataforma media su tope representa la base de la secuencia SB la cual fue datada en 25,5
millones de afios.

En la sccuencia superior (SB), se reconecen cuztro (4) cicles de cuarto orden. El
prisero, 2std comprendido entre el horizonte SBB, Hir'le inferior de la secuencia, y el
marcador MC7. El segundo, va desde MCT hasta MCS,; en tanto que, el tewcer ciclo se
encuentia cnire 108 marcadores MC8 y MCI.

La superficie de mixima inundacidn asociada a ésia sacuencia fue datada en 24.8
m.a, suprayacerie a la misma, se encueniran limos y lutitas de plai:frmua externa por

encima de los cuales aparecen depbsitos regresivos protablemente indicetivos de otra caida
relativa el nivel del mar.

o E—

En forma general, se puade afirmar que ambas secuencias se inician con depdsitas
de bejo nivel, gue lucgo se lomzn de tipo lransgresivo Y pot blemente, pueitian secencias
snencres que resulian de frecuentss salsacizses del pivel del mar y una inavce cesta
cscilire.  Les camlios relutives 2ol nivel del mar quizac se relacionan ¢ elirsiodela
fzcts pica compresiva. s

La seccicn sedimentaria estudiada corresponde en su palic media inferior a la zona F
ypariedelaZeca B ds Stainfarth et ol , (1959) dela Formasién Carzpita, Tgws'meate, por
medio de fos estudics de [oraniniferos, nannoplancton y pelen 1 Bzados w2 Jalonvin o
las siguicntes zomas: N3y parte ce N4 de Blow, (1969), pu? foraminifuros,
corvespondiertes a las zonas de Globigerina ciperoensis, Globorotalia kugled ¥

G tdmgrincides priordius oF Belly Szm)der%(l?f), Tar bien de detern Luwon las
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zonas de nannuplanion calcdreo NP23/NP24, NP25 y NNI de Martini, (1971) (Zona
Sphenolithus predisientus a Zona de Triguetmrhaffdul carinatus). Por patinologia la seccidn
corresponde a las zonas de Cicatricosisporites dorogensis y Janduforia seamrogiformis de
Germeraad et al,, (1568) para la regién Pan-tropical (Figura ).

N stuvenis e

AMBIENTES DEPOSITACIONALES

La identificacién y analisis de los ambientes deposi 4cionales se  1eahizd T

.« v.= . . (5=
Hanzawsaia isidrensis, Cycleming Cacy:

fundamentalimente por mfermadio e 1a descripcisn € 5507 pic de nicleas; andlisis de™ T
patrones de registros de pozos y mapas ge distribucion de arenas’ También Le ¢laboraron,

a Ja escala de ciclos sedimentarios, mapas que muestran la distribucion areal y la variacion

de espesor de czda facies. Igualmente, se realizaron mapas isocoros del espesor total -
comprendido inire dos (2) marcadores sucesives con la finalidad de investigar la ocurrencia

de teclonisino sinzedimentario en el drea.

En general, los amblentes depesitacionales varian de pletaforma interna a talud
uperior y se profundizan a talud medio ¢n la parte mis joven de 1a seccién estudiada,

La 2sacincion fumsta encontrada en casi todes las profurdidadas de la piat forma,
consiste de las siguienias especies benténicas:  Eponides parzfillarun, Nonion fncisum,
Quinguelosnling lamarckiana, Ezaviella spp., Vahulineria venezuelana, Uvigering canayana.
En las facies més profundas conlinian agareciendo estos conjuntos, pero asociades a otras
especies fnnticadoras de mayores hatimetrins, tales como:  Cassidulina_ o sapitzna,
Globobulissina pupeides, Mareinulina senni, Recluvigerina frapsversa, Srizaiina_spp.,

'd‘&‘ia"‘ ete. Todes los corjuntos estén asociados a
foransriferos plancidnicos donde predominan los Globigerinidos, aunque sieripre o menor
proporeién que los bénticos. Los foraminifercs arenaceos estén ropresentados por pocas
especies donde destzean: Taxtularia panzmensis y Eggereila forestensis, Fn las facies mas

profundas deobiervd la presencia de Cyclamina spp., y en ocasiones Recrrvoides sp.

a.d,

Seznn el 2ndlisis sedimentetogico de los nicleos, las arenas del Oligoceno Teardio al
Minceno Temprano, de la Fermacién Carapita represantan genere! nente facies de canales
distitatarins y Lrsas costeras (sateplaya). La figura muwsira vn resumen Ce la
descripcion sedimentehigica del ricieo del CHL-4.

Los abintes derositaciorales de Ja secuencia inferior (SA), fucron identifeados a

parfir de la descripcién  sedimentolégica de 278 pics de nicleos convexcionpzls

perenerientos a los pozos CHL-3, ©HL-4 y 0:8-58. Fs imporiante notar +1e toss Jos
nacleas g Lhan vt ol sector e e ol canpo y 1A endans’ T de s Ties At e

oricntal del mismo, se basa totalmente en interpretacian de registo (Fisura ).
3 = -

-

Tres (3) pocuctes de zrena fueren recenocidos, enla secuencia irferior, El panuete

. - A NP -, T IS o e e, e pwE R gz et ea
Teeal o3 un i1 de bedo rivel, co SHIiTD por arenisg s cuE 2085, do siogrhLio
sobste a peaders 1o, de w0 medio 2 gruesd, cua to doincia Ae al sameento hadia arnb
gobic a (S N R R VLR T Neato piA RIS ), Caeil TENCORCIR Co odl Sanctin nAdAa sy y



restos vegetales detriticos en el tope, con laminacién cruzada en la base, pero maycrmente

de caracter masivo que suprayace, ¢e manera discordante las limolias calcireas, con restos

fosiles, areniscas finas, delgadas y lufitas de plataforma. Las facies identificadas
i corresponden  a canales distributarios Jos cuales alcanzan su mejor dezarrollo en el pozo
: CHL-3 y se hacen mis arcillosos y de grano mas fino en direccién ENE. En el CHLA ¢l
intervalo es arcosico y litico, pobremente escogido y calcireo hacia el tope.

La arena del ciclo siguiente {ambién ﬁ&iniemteiﬂiﬁmﬁLpgm.CHLg_imM' facies

i de.canal distributario latefalmente rodeado por depositos-de-barras-costeras==ka-arenaf

descrila como una subarcosa, litica hacia la parie inferior, - de -escogimicn{o_pobre™a
moderado. Las dos (2) arenas descritas se solapan en alzunos pozos constituyendo un solo
cuerpo, comunicado vertizahmente; esto es particularmente notcrio en el pozo (ORS-58,
donde la parte intermedia entre ambas parasecuencias es una arena arcilosa de grano muy
fino con altas lecturas de radiactividad. Este paguete de arenas, al igual que el paquete
anterior, pasa transicionalmente a sedimentos arcilloscs._de_plateorma_hacia el ENE del

|
!
|

C2Mmpo. .

No se fiene informacién de nicleos que permitan descrivir las carzcteristicas de las
facies del ciclo superior. A parlir de registros se han irterpretzdo como pertenecientes a
depositos de anteplaya baja, el cortacto basal de la misma comienza de forma transicional
que pradualienie pusa a ser shrupto, El espesor de este paguele de arenas, a diferencia de
los dos anteriores, no disminuye en direccion ENE. ‘

H
i

La asaciacién de ichroftsiles descrita en el pezo CHL-3, en 1a seccidn haterclitica
suprayacenic al paguete de aena inferior, consiste de Zooficos, Chorndrites, Helmintopsis,
Asteriactites, puede interpieiarse <omo una mezcla de ichnofacies Cruziana-Zooficos
sndicativa de ambicnte marino, de plataforma de haja energia, por debzio del nivel normal de

..

ciezie.

En la secuencia superior (8B) s¢ reconocen cuairo (4) cuerpos de arenas en ¢l drea

de Chaguaramel los cuales desaparecen gradualmente al ENE del campo por r ambios
laterates de focies “La asc' 1 inferior, marca el limite de 1a secuencia, su contacio  inferior
variz de etrupto a tramich sl y 1 resinta una progradanién co:lora gue gt ede turer dos
(2) orizres distintos.  Pilmero, puade corresponder a la porcién final de un sistema
encads =do de alio aivel, en cuyo caso, pertenecen al ciclo inicindo luego dela MFS de 26,0
willenes de afins. Segundo, pueden v progradacic.s depositadas durante cafdzs relativas
el nivel del mar; exte tipo de progradecién ha sido It .nado de regresiones forzadas “Foreed
ceressions” por Phiat (1931} y Pasen 1 et £V, (1992). Ble Do sediore: 1algico Je

St

72 pies de nficleos peiviavitiles a los pozos (RS->7, CHL-3 y CHL-4 ir:ea gue
edoininan los depGsitos de barras costeras, aunque ocuiren alouecs cana'es distributarics
acia el ceste del campo tal com se observa en los mopss de fecies (Figura ). Lo arena

~feior ha gido deserita como senghemeritica, mal eccog, de e T -iificaciio eress 1 gn el

ey vt I NS R B

b

tope y mesna el e fo, s dhne wi tar Tes sbupto en tiwa U sozrn 1y o 28 caienal



. ahundante-haciala Base y eTSCESE"ET‘ILC'I:_;_’-EEB;‘:?@@!&UCOniﬁca,

PP

Chaguaramal y gradacional

hacia el este, después del pozo ORS-56. La misma arena 1o es conglomeratica en los
én cruzada hacia

tope y masiva el 1esto, su contacto basal es abrupto en el drea
pozos CHL-1 y CHL-3; en este Gltimo pozo, s observan estratificac
arriba, con algunos granulos, 1a base se presenta bioturtada.

La arena comprendida entre los marcadores MC7-MC8 es una arcosa con
. fragmentcs_de_roca_en el CHL-4, y netamenie cuarzosa €n el ORS-57. El escogimiento

varia g¢ mc;deradejng;pg’g_@?gﬂ:gﬁeiae—;;laigigiﬁ;{:g@a_yﬁtgagmenlpﬁf_'sﬂ?'§Z la bioturbacitn es
gsae y michcea, con laminaciones

cruzadas.” La"asociacic’nrde—-ichncxfziofésé%Onemorié, Scalithos y-Plenclites—sugicre..un
ambiente.de.anteplaya en condiciones de energia media a ocasionalmente alta, La escasa
abundancia y la poca diversidad de las ichnofacies son indicativos de ambiente marino

restringido,

Se ”e!3.b0rar01meis~(6)—mapas_de_ﬁicieswn'es (3) para cada una de las secuencias
12 arec:a B-I (2 la secucincia inferior en €] mismo

csiudiadas, La figura  mwestra el mapa del
entado en senlido noFie-sur ceriando

sc encuentra una facies de canal distributario ori
depésitos de facies marina marginales casi perpendiculares al canal. El mapa de facies de la
al distributario superpuesio a

arena A-S de la secuencia superion representa depdsitos de can
reras orientadas este-oeste. Nétese un posible acufiamiento de las facies de barra

barras coste
costera a 1o largo de una linea en Zigzag que pasa ligeramente o nerte del poza ORS-55 y

un engresamiento de las niemas al none,}de dicha linea (Figura ); a partir de dicha
informacién se puede inteiprelar que ¢, trata de dos (2) barras costeras separadas, 1O
comunicedas  lateralmenie  enire si, pero cemunicadas con el canal distribafario
erins heterogéness conforms dos por Ddevalos

al.

sLprayaceaie.
Les mapas de facies sugicion 3 aeim
de arenzs de poca o nula comunicacitn later

b




o .. . CONCLUSIONES

1. En los yacimicntos Carapita-06 y Carapita-07, se identificaron dos (2) secuencias de
! tercer orden las cuales fueron datadas palwnlolégicanaente. Ambas comienzan con
== : depos:torde——mtemas encadenados de bajo nivel que casi inmediatamente pasan a

. . El limite inferior de la ‘p"imera secuencia, en orden zscendente fue datado en 26,5 m.a.
- El limite infertior de la secuencia superior es de 25,5 m.a. - .

\ 3. Las superficies de méxima inundacion perterecen a los 26,0 y 24,8 millones de aflos
respeciivamente.

j 4. Se determind , basado en ol anslisis biosstratigrafico, que Ia edad de los yacimientos es
' Ofigoceno Tardio a Mioceno Temprano.,

5. Dentro de cada una de las secuencias de fercer orden, se recanocieron varios ciclos de

' cuarto orden, Les ivismios conticner los horizontes de arenas procuctoras.
i
|‘ \ 6. Los ciclos de cuarto permitizron la conelacion detallada del yacimiento y la prediccion
% -
. de cambios laterales de facies los cuales ocurren en sentido ENE.
7. Los ambienies depositacionales varfan desde platzforma interria a plataforma externa.

~ La deseripcidn  de nicleos indica gue las arenes perterecen a facies de canal
distributarios y barras costeras, separadas por deposites heteroliticcs merinos, y Jutites
de plataforma interior a media.

8. La ocurrencia de diferenies cuerpos de arenas, onginadas por ciclos de crarto orden,
pa-ace ceafiiinada por el c;:mportamicnto de produccibén de Jos pozos el cual indca un
‘ y=.imiento conformado por varios blogues paquedios.
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