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RESUMEN
/
La region oriental de la Cuenca de Falcén al Noroeste de
Venezuela, comprende grandes espesores de una secuencia

sedimentaria depositada en ambientes marinos, batiales a neritico,

cuya edad es Mioceno Medio a Plioceno.
Un estudio bicestratigrafico detallado (foraminiferos vy
* nannoplancton calcdreo) se l1levd a cabo en una seccién sedimentaria
compuesta, que aflora en la regién de Cumarebo, a&rea adyacente a
Falcon oriental constituida por depédsitos de plataforma y talud.
Esta seccidén es continua en el intervalo estudiado, desde el

} Miocceno Medio al Plioceno.
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La interpretacién de estratigrafia secuencial se fundamentd en
los andlisis biocestratigraficos de distribucidén de facies de
fésiles plancticos y bénticos y en base a a la data
sedimentolégica. Limites de secuencias, superficies de maxima
inundacién y sistemas encadenados de los ciclos TB2.6 a TB3.5 de
HAQ et. al. (1987) fueron identificados. En la seccién de Cumarebo,
el Mioceno Medio superior y el Mioceno Superior esta compuesto
mayormente por lutitas, con algunas arenas turbiditicas
pertenecientes a los sistemas TR/LSW. El1 Mioceno mas superior,
contiene un espesor considerable de carbonatos (LST) sobre la cual
hay una seccién de edad Plioceno que se hace mds somera hacia el
tope, de talud superior a ambientes de plataforma. También, fueron
identificados algunos espesores de sedimentos con pequenos cuerpos
carbonaticos del Mioceno Superior, correspondientes a 1los

sistemas: TST y HST.

ABSTRACT

The eastern region of the Falcén Basin in nothwestern
Venezuela comprises a thick sedimentary sequence deposited f:ﬁﬁaa
deep marine bathyal to neritic environment, rangin; in age from the
Middle Miocene to the Pliocene.

A detail’ biostratigraphic study (foraminifera and calcareous
nannoplankton) was carried out in a composited sedimentary section,
outcropping in the Cumarebo region, adjacent area of eastern
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Falcén, representing platform and slope settings. This section is
contin%ﬁs in the studied interval, from the Middle Miocene to the
Pliocene.

The sequence stratigraphical interpretation was based on the
biostratigraphic analysis of the benthic and planktic fossils
facies distribution and sedimentological data. Systems tracts,
sequence boundaries and maximum flooding surfaces from cycles TB2.6
to TB3.5 of the HAQ et. al. 1987, cycle chart were identified. In
the Cumarebo section, the upper Middle and Upper Miocene is mostly
composed of shales, with some turbiditic sands belonging to TR/LSW
system tracts. The uppefxmost Miocene contains a thick carbonate
buildup (LST) é;iﬁ,is overlain by a Pliocene section that shallows
upward from upper slope to shelf environments. TST and HST
sediments with scattered carbonate buildups in the Upper Miocene

were also identified.

INTRODUCCION

El presente estudio se realizé en base a una seccién gedlogica
del Nedgeno medida en una regidén al este de Cumarebo, en Falcdn
Oriental, al Noroeste de Venezuela. Los objetivos principales de
este trabajo son: la calibracién y definicién de edades en base a
su contenido de foraminiferos y nannoplancton calcareo, la
determinacién de la paleoecologia de estas rocas en base a su

contenido fésil y el andlisis de estratigrafia secuencial del area,




considerando la integracién de los estudios biocestratigraficos y
sedimentoldgicos de la columna compuesta representativa del éarea

para determinar la evolucidn geoldgica de la region.

LOCALIDAD ESTUDIADA Y ACCESO0S

El area se encuentra, aproximadamente, a 18 kilémetros del
pequefic puerto marino de Puerto Cumarebo y esta ocupada por
caserios aislados, haciendas y potreros.

La Figura 1 muestra la localizacién relativa del 4drea
considerada, la cual comprende cerca de sesenta kildmetros
cuadrados.

El estudio se realizé en una seccidén compuesta medida entre
los caserios de Barranquitas y la Llanada de San Francisco,
distrito Zamora, estado Falcédn.

El acceso a la zona se realiza por medio de la carretera
nacional que recorre los caserios de Piritu, Puente Ricoa, El Pernq,
Tocépero Yy Barranquitas, via Puerto Cumarebo. La regidn esta

atravesada ademds por una serie de carreteras de tierra.

CONSIDERACIONES HISTORICAS

GONZALEZ DE JUANA (1937) y posteriormente  PAYNE (1951)

describieron la litologia general y la geoclogia estructural del




drea de Campo Cumarebo y otra situada algo mds al norte, siguiendo
la presente linea de costas. RENZ (1948) describié detalladamente
la fauna de foraminiferos bénticos del Grupo Agua Salada, mas al
ceste, en las &reas de El Mene de/ﬁcosta y Pozdén. BLOW (1959)
publicé una zonacién del Grupo Agua Salada en base a foraminiferos
pldncticos y establecid diez zonas en el Mioceno. DIAZ DE GAMERO
(1968) realizd un estudio paleoecoldgico de la Formacion E1 Veral
y describié los foraminiferos del &rea. DIAZ DE GAMERO (1970)
estudié la fauna de la Formacién Punta Gavilan en la region de
Puntas de Sabanas Altas a Punta Zamuro y menciona una posible
equivalencia entre esta formacidén y la Formacién Tucupido en el
drea de Cumarebo. Posteriormente, GIFFUNI(1980) realizé una tesis
de grado sobre rocas sedimentarias de edad Mioceno-Plioceno en el
area considerada en el presente trabajo, de donde procede la
seccion y todas las muestras analizadas para esta investigacion.
Otras tesis importantes realizadas en las Areas vecinas de Cerro El
Caballo y Piritu, con secciones en parte eguivalentes son las de:
LABADY (1979) y CASTRO (1979).

DIAZ DE GAMERO (1985a, 1985b) describe la estratigrafia de
Falcén Nororiental y la micropaleontologia de la Formacién Agua
Salada en esta regién.

GIFFUNI (1988) describe 1la litologia de 1la seccidén
correspondiente a la Fm. Tucupido en esta localidad al oeste de

Puerto Cumarebo e indica gque su edad es Plioceno Temprano a medio.



METODO DE TRABAJO

Este trabajo se basa principalmente en el levantamiento
geoldgico de una colummna compuesta, de campo y su correspondientes
estudios biocestrafigrafico de foraminiferos vy nanéglancton
calcareo.

Aun cuande se midieron dos secciones compuestas y otras-dos
mds al este de 1la regiénf1§6lo se presenta una en este trabajo.

Actualmente, se prepara una investigacién mds detallada que
incluira la correlacidén de todas las secciones. Sin embargo, debe
sefialarse que los sistemas aqui descritos no fueron estudiados, ni
definidos aisladamente, sino dentro del contexto general del area
cuyos detalles se presentaran en una publicacién posterior.

Todas las muestras utilizadas fueron recolectadas en el campo
y se encuentran depositadas en el Departamento de Geologia de la
Escuela de Geologia, Minas y Geofisica de la Universidad Central de
Venezuela.

Se analizaron estadisticamente aproximadamente cien muestras
tanto por foraminiferos como por nannoplancton calcéareo.

Con el fin de establecer un marco bioestratigrafico y
determinar las edades de la seccién, se utilizaron las zonaciones
de BOLLI Y SAUNDER% (1985) y Zonas N de BLOW (1969) para
foraminiferos planctﬁﬁicos, y la zonacién de MARTINI (1971) para
nannoplancton calcareo.

El estudio micropaleontoldgico envolvidé conteos estadisticos

de abundancia y diversidad tanto para foraminiferos, como para el




nannoplancton calcdreo. La evaluacién de esta data se utilizé en la
escogencia de posibles superficies de maxima inundacién en la
seccién estudiada.

Con la data micropaleontolégica y sedimentolégica, se
construyé una curva paleobatimétrica. Esta curva estd basada, en
gran partef en la distribucién de los conjuntos de foraminiferos
bénticos observados de base a tope en la columna geoldgica medida.

Los datos suministrados por los estudios bioestratigraficos
(que incluyen las determinaciones de edades y palecambientes), la
determinacién de unidades litolégicas y 1la sedimentologia de la
regién sirvieron de base para hacer una correlacién con los
solapamientos costeros de HAQ et. al. 1987 con el fin de definir

los sistemas encadenados del area.

EDADES

La Edad de la secuencia comprende el intervalo que va desde el
Mioceno medio (Zona de Globorotalia maveri, Zona N14, Zonas NN8 a
Tenprarmo ¥
NN9) al Pliocenc inferior a medio (Zona de Globorotalia margaritae
a Globorotalia miocenica, Zona N19, Zona de Reticulophenestra
pseudoumbilica, Zona NN15).
La figura 2 muestra las Zonas determinadas en el presente

estudio y su calibracidn, utilizando foraminiferos y nannoplancton

calcareo.




ESTRATIGRAFIA REGIONAL

La Figura 3 muestra en un cuadro esquematico, la estratigrafia
de la regién de Cumarebo. La figura 4f es un mapa geoldgico del
drea estudiada, que muestra la distribucién areal de las unidades
litoestratigraficas aflorantes. Estas unidades son: la Formacién
Agua Salada, de edad Mioceno Medio a Mioceno Tardio; la Formacidn
Caujarao de edad Mioceno Tardio a Plioceno Temprano. Las
formaciones: El1 Veral y Tucupido de Edad Plioceno -;emprano a
Plioceno medio. Ademds, al sur oeste del 4area se observan
localmente unos importantes espesores de calizas, correspondientes
al Miembro Caliza de Cumarebo de la Formacién Caujarao , de edad

Mioceno tardio a Plioceno Temprano.

ANALISIS SECUENCIAL DE UNA SECCION EN LA REGION DE CUMAREBO

En la Figura 5 se observa la columna estratigrafica del area
de Mampostal en la regién de Cumarebo.

Hacia la base se midiero aproximadamente 1000 m de lutitas
marrén naranja de edad Mioceno Medio a Mioceno tardio.

La mayor parte de las lutitas de esta seccién constituyen
depésitos de cuna progradante de bajo nivel (LSW), con una
transgresion hacia el tope (TR). Estos sedimentos fueron
depositados principalmente a profundidades batiales media a

superior, con una importante superficie de mdaxima inundacién
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identificada a la base del Mioceno Superior (MFS = 9.2 Ma).

Estas lutitas contienen c¢onjuntos ,muy abundantes de
foraminiferos y nannoflora calcéarea.

Hacia la base de esta seccidn hay un cuerpo masivo de arenas
limosas, clasificadas como grqﬁhacas liticas. Estas arenas
representan depésitos turbiditicos correspondientes a un sistema de
cufta progradante de bajo nivel (LSW), depositadas durante la parte
media del Mioceno Medio. Los datos bioestratigraficos y la
correlacién de la secuencia con los solapamientos costeros de HAQ
et. al. 1987, hacen presumir que hacia la base de estas arenas se
encuentra el limite de secuencia SB = 10.5 Ma. Estas arenas se
conocen como el las "Arenas de San Francisco®.

Por encima de las lutitas de la Formacidn Agua Salada hay un
cuerpo de calizas marrén claro, de aproximadamente 250 m. Estas son
mayormente Grainstones y se encuentran constituidas principalmente
por algas rojas, moluscos, equinodermos, foraminiferos bénticos (

entre éstos, los mas comunes son Amphistegina sp.) y algunos

foraminiferos plancticos.

La Caliza de Cumarebo suprayace a las lutitas de la Formacidn
Agua Salada con un contacto abrupto.

En este trabajo, esta caliza se ha interpretado como depésitos
de bancos calcareos en la plataforma sedimentados durante una caida
relativa de nivel del mar (LST), durante el Mioceno Tardio al
Plioceno Temprano. Su contacto inferior es abrupto y puede
corresponder al limite de secuencia SB = 6.3 Ma.

Por encima de estas calizas se observa una seccidén compuesta




mayormente por lutitas gris verdosas a marrones interestratificadas
con algunas capas de calizas de color marrén claro. Estos depédsitos
se interpretan como correspondientes a un sistema de alto nivel
(HST) del Plioceno Inferior. Esta secuencia corresponde a la
Formacién Caujarao.

Por encima del intervalo previamente descrito, se observa un
cambio 1litolégico importante. La seccidén suprayacente, esta
constituida por 1limolitas marrén naranja, algo mas claras,
interestratificadas con capas de calizas limosas de poco espesor.

Esta seccidn representa depdsitos de margen de plataforma vy
transgresivos hacia el tope (TR/SMW). Son de edad Plioceno Temprano
a medio y corresponden a la Formacién El1 Veral.

Sobre estas capas, se observan dos importantes cuerpos de
calizas (Grainstone algales) de aproximadamente 70 m. de espesor
depositadas durante un subida relativa del nivel del mar (HST).

Su contacto superior es abrupto y corresponde al limite de
secuencia SB = 3.8 Ma.

Suprayacente a la secciodn descrita, se observa un nuevo cambio
litoldégico y las rocas estdn constituidas mayormente por cuerpos
de arenas y margas de color marrén claro, ocasionalmente
interestratificadas con calizas arenosas, mayormente compuestas de
algas calcareas y fragmentos de moluscos de la Formacién Tucupido.

Localmente, hacia la base de esta seccidn se determinaron
cuerpos de calizas conglomeraticas. Esta secuencia es considerada
mayormente, en este trabajojs,6 como parte de sistema de cuna

progradante de bajo nivel con una transgresién hacia el tope donde
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hay niveles mas lutiticos.

La edad de la secuencia es Plioceno Temprano a medio.

De manera general, se observa una clara tendencia regresiva
desde el Mioceno Medio hasta el Plioceno medio.

La discordancia a la base de la Formacién Tucupido es muy
evidente en el area de Cumarebo, especialmente mas al oeste de la
regién en estudio, donde se observan depdsitos de calizas
conglomeraticas a la base de la Formacidn.

La figura 5 resume los sistemas encadenados determinados en
la seccién de Cumarebo, basados en la interpretacién de la data
litolégica y biocestratigrafica.

En la figura 6 se muestra el modelo clasico de VAIL (1988) con
las unidades litoestratigraficas aqui descritas y sus
correspondientes sistemas encadenados en profundidad, con el fin de
indicar 1la ubicacidén de estos depdésitos al momento de su

sedimentaciodn.

CONCLUSIONES

De manera general, se observa una tendencia regresiva
desde el Mioceno Medio hacia el tope de la secciodn.
La superficie de maxima inundacién MFS = 9.2 es la mas
importante determinada en la seccién medida.
En la regién, se determinaron dos importantes limites de

secuencias. Uno en el Mioceno Medio,a la base de las arenas de San
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Francisco (SB =10.5) y otro en el Plioceno Inferior a nedio, g la
base de la Formacidén Tucupido (SB = 3.8).

Tas calizas conglomeraticas de la base de la Formacién
Tucupido parecen ser correlativas , mds hacia al este de 1la
regién en estudio con las calizas conglomeradticas de la base de la
Formacién Punta Gavilén.

La correlacidn con los solapamientos costeros de HAQ. et. al.
1987, permitié determinar cinco ciclos de tercer orden.

Durante la mayor parte de Mioceno Medio, la cuenca fue
profunda, con depositos batiales de sistema de bajo nivel (LST).
Durante la parte temprana del Mioceno Tardio, se desarrolld un
sistema transgresivo (TST) hasta alcanzar lap?superficie de maxima
inundacién MFS = 9.2 Ma.

A partir de este punto una regresién generalizada se
desarrolldé en toda el &rea.

Un importante cuerpo de calizas se desarrolld en la
plataforma, durante el Mioceno Tardic al Plioceno Temprano
correspondiente a un sistema de bajo nivel (LST).

Estas calizas constituyen depdésitos de bancos de plataforma,
compuestas mayormente por algas rojas calcéreas.

Dﬁrante el Plioceno, una regresién generalizada se llevd a
cabo, con la sedimentacién de depdsitos mas arenosos de limolitas,
arenas limosas Yy Tmenores cuerpos de calizas, mayormente
desarrollados durante un sistema de alto nivel (HST) ’
principalmente en ambientes de plataforma interna y media.

Hacia el Plioceno medio, el drea estuvo parcialmente expuesta,
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con el desarrollo de calizas conglomeraticas de sistema de cuia
progradante de bajo nivel (LSW) depositada en ambientes marino
somero a litoral.

Aparentemente, mas de una fuente sedimentaria esta
involucrada, siendo la mas importante una proveniente del suroeste
de la regidén, y una menor, proveniente del noreste.

Este trabajo es el primero en considerar la estratigrafia de
esta area desde el punto de vista de andlisis secuencial, bien
documentado con la ayuda de los estudios biocestratigrdaficos y puede
sér de ayuda importante para 1la compré%ién de la geologia de una
parte de la cuenca de Falcdén que cada dia toma més importancia como

campo petrolero residual a ser desarrollado en un futuro cercano.
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