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EDITORIAL

THE TRUE AGE OF THE RORAIMA.FORMATION

A persistent problem in the Guayana region, mentioned more than once in |
these p?ges, has been determination of the age of the Roraims Formetion, Absence
of fossils hgs enforced an indirect approach based on attempted correlation with
o?her formatlon§ of known age. In 1956 the Stratigraphical Lexicon of Venezuela
l}sted ?Wentyaelght references, published in eight countries, to significant
discussions of the problem, and other articles have appearedgmore recently,

The general tendency of geologiéts in Venezuels and Colombisa has
regard the Roraima Formetion as Lower Mesozoic, because the La Quiita»giignéﬁhase
of emergence and beneplanation, non-marine deposition and associated vulcanism
appeared to mateh the physical characteristics of the Roraime. In contrast. the
geplogists of Brazil have suggested a Precambrian age by correlation Wiﬁh tﬁe
similarly diamentiferous Lavras Series, The Geological Survey of British Guiéna
has followed the problem closely and instigated its final solution, as summarized
below, but prior to these recent studies has considered a Lower orgMiddle -
Paleozoic age most probeble. ' '

This year two independent studies have been published in which radiometric

dating techniques are applied to the problem. Analyses were made of doleritic

gills and dykes which intrude the Roraims Formation and of hornfels produced by

contact metamorphism., The results must be considered definitive, even though

they may cause surprise They vindicate the views of ilian i
nay.- o 1 > of Brazilian geologists b
demonstrating a Precambrian (Lower Proterozoic) age of the Roraima, B

: On the basis of three potassium-argon analyses in close agreeme i
g;ves_the‘minimmm;age as 1710 million years. OZ the basis ofa§8 potzzéiiziiizﬁir
and 8 rubidivg-strontium analyses, McDougall et al. record & possible range of
lShO‘to‘EITO million years, However, they give reasons for believing that
leakage of radiogenic argon and stroﬁtium’is the main cause of the dié@repant
;?gults% and that. the oclder values are therefors more reliable., Their preferred
rigure is 2090'mill§on years, For comparison, the base of the Cambrian is
usually considered 600 million vears old,
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ARTICULO INFCRMATIVO

MINERALOGIA DE ALGUNAS ARCILLAS RECIENTES DE VENEZUELA
1

Por Manuel Rivero Palacio

RESUMEN

Las muestras estudiadas son unas 340 provenientes de:

‘a) Fl Estado Apure, desde San Fernando & Las Guacas y de
Sen Juan de Payara a Puerto Paez. - “

b) GCuenca del Rio Uribante en el Estado Téchira
¢) Las mérgenes del Orinoco desde Ciudad Bolivar & Barrancas.
d) Estribaciones meridionales de los Andes Vvenezolanos.

e) Cuenca de los Rios Zulia, Escalante, Catatumbo, Chama y
Sants Ana en la regidn del surceste del Lago de Maracaibo.

Este trabajo es parte de los estudios tecnologicos que estd efectuando INVESTI
en colsboracidn con IVIC de sus propics recursos o por contrato con organismos
ofieciales, Se describe y compsera la mineralogia de las muestras y se sugieren
fuentes posibles de origen. Se llega a la conclusidn que los sedimentos recientes
son nuy parecides en su composicidn mineraldgica a las formaciones cretdceas y
cocenas de los Estados Téchirs y Mérida, las que se describirdn en publicacion
subsiguiente.

INTRODUCCION

En el curso de contratos de investigacidn tecnoldgica emprendidos por INVESTI
con varios orgsmnismos oficisles, as{ como tembién en la ejecucidn de su propic
programe de arcillas, hemos tenido oportunidad de examinar unas 340 pmuestras de
arcillas de edad Reciente, La mineralogia de estas muestras guarda cierta rela-
cidn con la de rocas més antiguas vy nos ha parecido que estas relacienes ameritan
el presente esitwdio.

En lo que respecta a la rutina de la recoleccidn de muestras en el campo y su
estudié en el lshoratoric no tenemos nada gue afisdir a lo ya expuesto en trabajos
anteriorss (refs. 1 y 2} excepto que se ha inclufdo como rutina un patrono de la
fraceidn de.particulas de difmetro esférico eguivalente menor de una micra.

Aungue en la msyor parte de leos casos se ha encontrado que este segundo patrono
no da msyor informscidm adicional, muchas veces muestra claramente lo gue en el
patrono de la muestra totel no es sino una "tendencia” o una "posibilidad”.
Pero hay alguros cases en que uno de los componentes de la arcilla es de menor
tamafio de grano que los otros y entonces la ayuda de este patrono es invaluable,

1 . ,
Gedlogo, INVESTI {(Institute Venezolano de Investigaciones Tecnologicas e
Industriales) :
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La fraccidn menor de una micra se obtiene sifoneando 100 cc de suspensién de

‘1la parte superior del recipiente donde se efectfia el andlisis de particulas finas

(ref. 3) con hexsmetafosfato de sodio como dispersante, De modo que la separa-
cién no implica ningén trabajo adicional excepto el sifoneado, Esta técnica tiene
el inconveniente de que cuando la muestra es pobre en la fraccidn menor de ‘una
micra, la suspensidn puede no ser lo suficientemente concentrada para dsr una
1émins de densidad adecusda para difraccidn. En estos casos, si hay necesidad

de la informacidn del patrono adicional, se coagula la suspensidn por medio de
ligera acidulacidén (1/2 cc de HCL dilufde por 100 cc de suspensidn) seguida de
calentemiento de alrededor de 50° C en bafio de maria durante 12 horas 0. més

hasta consegulr asentamiento completo (teniendo cuidado de conservar el envase
tapado para reducir a un minimo la evaporacién del liquido). Luego se decanta
suficiente agua para cbtener la concentracidn adecueda. En muchos casos

_siguiendo esta técnica hemos encontrado que se forma cloruro de sodio en la
lémina, probablemente debido a interaccidn del HCLl con el hexametafosfato de

sodio puesto que no aparecen cloruros cuando no se acidula,

En algunos casos se ha logrado buen asentamiento dejando la suspensidn en
, : PeTEEY ® » A : Pt
reposo durante varics meses. Huelgan los comentarios sobre lo. poco practiceo de

este segundo método.

Deseamos reiterar nuestro agradecimiento al Sr, Charles Jefferson por la
. . ? 5 » - o 7 4 s & 2
recoleccion de las muestras y su clasificacion segun formacion y al Sr. Antonio

~ Busolo por su eficaz operacidn del difractdmetro.

RECTENTE [EL ESTADO APURE

De este Estadc se. han examinadé wnas_ 150 muestras. La ruta. a lo largo de la

" cual se han recogido (véase el mapa adjunto) cubre desde San Fernmando hacia el

ceste hasta la poblacidn de Las Guacas. De modo que tenemos una buena idea de
las arcillas de la parte norte del Estado entre los Rios Arauca y Apure. Ademds

hemos exeminado una seccidn de San Jusm de Payara a Puerto Péez.

. La mayor parte de estas muestras proceden del terreno inmediatamente por

\ debajo de la capa vegetal y, a juzgar por el material recibido en el laboratorioc,

no muy por debajo. Otras proceden de barramcas. de cafios de unos dos metros de

altura,

'El minersl predominante en la composicidn de estas arcillas es caolinita.
Los otros componentes: illita y vermiculita (o separados o interestratificados,
o ambos al mismo tiempo) se.encuentran en muche menor proporcidn, perc con la
{11its mds sbundante que la vermiculita. Esta Ultima a pesar de su exigua
cantided es notablemente persistente en todas las muestras. A veces no es dis-
fiﬂghible“énfelﬁpétrbnd“total’pero_GSté‘preSente'en”la fraccidn menor de una
micra, Probablemente no hay mas de cinco muestras que carezcan de este minerad,
pero no es posible precisar el ﬁﬁmero;"porq&e”a“medida“QHeMla'piéﬁotciSﬁ"&iéﬁil”'
niye su identificecidn se hace mds y mds diffcil. Exceptuando eéstos pocos cases,
se puede decir gue 1la presencia de pequefias cantidades de vermiculita es univer-
sal en el Reciente del Estado Apure, '

El contenido de cuarzc varia de "muy poco” en algunas muestras hasts consti-
tuyente principsl en otras pocas, pero en la mayoria de los casos el contenide
es més bien moderado, No se encuentra enarzo en la fraccidn menor de una micra
O si estd presente es en proporciones desprecisbles,



~orden, rara vez aparecen tercero ¥y quirnto orden,
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En pocos casos la segunda refleccidn de caolinits estd dividida en dos sib-
o . - z . I4 - 7
Plcos separados entre si por tres décimas de grado de angulo dos © (antieatodo
de cobre)° Esto -se presenta mucho més corrientemente en el Orinoco .y lo
comentaremos luego.,

La enorme mayoria de los patronos son de glta intensided y presentan un
aspecto muy caracterfstico en la zona de dngulo dos ® (28) entre 4° y 15°
(ﬁnticatodo de cobre). En esta zona la 1fnea de ruido empieza myy alta y cae
rapidamente a valores mas o menos normales como a los 15°, Este tipo de patrono
lo llamemos "T{pico Apure". '

Otro grupc de patrones, decididamente uns minor{as presenta la linea de ruido
mes o menos horizontal o ain ascendente, en la regidn de dngulo dos © enmtre h° v
8° (anticdtodo de cobre). La intensidad de este tipo es de mediana a bsja pero
con picos bien definidos. ' . :

Por regla general el tnico pico de vermiculita presente es el de primer

A T Por supuesto que segundo y
cusrto quedan tapados por primero y segundo de caolinita, Esto lo hemos interpre-
tado como un contenide de vermiculita tan bajo que sélo aparece el pico mis
intensc que es el de primer orden.

s ° s 2 o . o
%g interestratificacidn de illita ¥y vermiculita es mucho mds frecuente en la
fraccion menor de una miera quegen la muestra total. A veces se presenta como un

pico separado mas o menos a 11 A, otras veces es mds bien un pico ancho que cubfe
de 1k a 10 &, .

. A@emés del cuarzo se han podido idenmtificar Ppequefias cantidades de minerales
no ilellososf Estos son, en orden de frecuencis, feldespato, lepidocrocita y
gOe 1LL8 ' ‘ *

- fisiogréficesmente parte de Apure.

El Corozo & las Guacas:

Esta seccicn aunque es parte del Tdchira, la inclufmos aqui por considerarla
A medida que se sube por el valle del

Ufibante hacia el Téchira se nota una varisbilidad en los tipos de patronos v

aun ‘en la composicion de éstos., Es imposible precisar donde empieza esta zona
porque las diferencias son muy sutiles y no parecen tener ningtn ritmo.’ Préctgcaa
mgngg cada p&tr@no es ligeramente distinto de los vecinos o por ausencia de
algun mineral o por cambio de proporciones o cambios de intensidad, etec., Sin
embargo para dar alguna referencia: geografica diremos que esto empieza en Las
Guacas en el limite de Tédchira y Apure.

Las variaciones més importantes que hemos observado son como sigue: -
a) Alrededor de ls cuarta parte de las muestras carecen
de vermiculita o interestratificacidn de illita y
vermiculita,

b) La quinta parte carece de illita.

¢) La cuarta parte contiene caclinita e illita; en mss
2 2,
© menos igual proporcion. -

d) Alrededor de la mitad son patronos de baja intensidad,
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e) El contenido de cuarzo experimenta més cambios con
. respecto a las muestras vecinas que en otras partes
- -del Estado aungue los limites estén dentro de lo normal,

f) Una tercera parte es completamente tipica de Apure,

“regidn lim{trofe de los Estados Portuguesa y Trujillo.

Samén de Apure - Arismendi - El Baul:

Esta seccién en su parte Sur estd en el Estado Barinas y en'su}parté Norte
en el Estado Cojedes pero forma parte de la misms provincia fiSiografica‘déiApureo

Los patroncs de estas muestras con las salvedades que mencionamos luego,

“contienen los mismos minerales que los del Estado Apure y su aspecto es muy

parecido.- Probablemente en la parte sur el contenido de vermiculita es un poco
més alto que en Apure y al alejarse mds hacia el norté el contenido de illita sube
a expensas de la caolinita hasta llegar a igualarse en proporcidn o ligeramente
sobrepasar a la caolinita, ‘ o : S

Entre El Ball y Arismendi se encuentran pequefias cantidades de pirofilita
y de Arismendi hacia el sur como hasta unos 20 km. al norte del Rio Apgre hay
tanbién pirofilita pero en tan pequefias cantidades que su identificacidn raya en
lo dudoso.. 7 ¢ ' : Co ' : -

Esto da-la impresidn de que los Rios Guanare.y Cojedeés y los intermedios
como el Portuguesa acarrean pirofilita. Las csbeceras del Cojedes se encuentran
en él valle de Barquisimeto y las cabeceras del Guanare y del Portuguesa en la
Em ambos sitios el .

Cretdceo y el Eoceno contienen pirofilita. -

San Jusn de Payars a Puerto Pdez:

" E1 componente prinéipal del 60% de estas muestras es cuarzq_apompaﬁado de
pequetias cantidades de caolinita. En algunas de estas muestras probablemente
tembién hay considersble cantidad de material amorfo, probablemente sustancia

orgénica, a juzger por la baja intensidad de los patronos.

En la fraceidn menor de una micra el cuarzo desaparece y el componente
principal es caolinita con un contenido de illita bajo y algo de vermiculita o
interestratificacidn de illita y vermiculita. En pocos patronos la vermiculita
estéd en la misma concentracidn due la illita, La intensidad ain en esta frac=-

cion es baja.

En el resto de las muestras el componente principal es caolinita o sola
o acompafiada por cantidades pequefias de illita y vermiculite y/o interestrati-
ficacién de estos dos minerales. El cuarzo, por supuesto, es también un' compo-
nente de estas muestras en cantidades que van de moderadas o altas. Una sola
muestra did alta intemsidad; la mayoria son de baja intensidad con unas pocas
de intensidad media.

Tres dé las muestras recogidas en esta seccidn son de arena de dunas cuya
fraceidn fina no difiere en composicidn de 1la de las arcillas, es decir es
caolinftica, La presencia de estas dunas nos hace pénsar que posiblemente el
alto contenido de cuarzo que encontramos en esta seccidn tan cerca del Orinoco
sea de origen edlico mas bien que de orfgen fluvial., Es decir que provenga de
la agcidn del viento sobre las playas del Orinoco y no gque sea acarreadd por
los rios que vienen del oeste., = - e ‘
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RECIENTE DEL RTIO ORINOCO

Las muestras del Orinoco fueron tomadas de la orilla del rfo, estando éste
a altura media, en barrancas y "lagunas", desde un poco mas arriba de Ciudad
Bolivar hasta la poblacidn de Barrancas, :

Su composicién_mineralégica es muy semejante a la de los sedimentos de
Apure, es decir, que la caolinita es el componente principasl con illita y algunas
veces pequeflas cantidades de vermiculita como componentes secundarios, Alrededor

~del 13% de las muestras carecen de illita y la vermiculita estd ausente en la

mayoria. El contenido de cuarzo es moderado.

Aunque la composicidn mineraldgica es semejante, el aspecto de los patronos,

.en la mayor parte de los casos; es distinto al tipo de patrono corriente en

Apure y sdlo en dos casos se encontraron patronos exactamente iguales, Las

-areillas del Orinoco dan patronos de baja intensidad con la linea de ruido mas o

menos horizontal en la zona de bajo éngulo Bragg. Este tipo también se encuentra
en Apure perc con mucho menos frecuencia.

. La tercera pérte,de iés muestfas ﬁ@hla'segunda refleccidn de caolinita
dividida en dos subpicos aproximadamente a tres décimas de grado de dngulo dos

® el uno del otro (anticdtodo de cobre), Los patronos que presentan esta particu-

laridad son todos de baja intensidad. Este fendmeno es corriente en arcillas
ricas en clorita, -debido a que la refleccidn de cuarto orden de clorita no coin-
cide exactamente con la de segundo orden de caolinita.  Pero en estas muestras

ni el comportamiento con el calor, ni las intensidades relativas de las reflec-
ciones sugieren clorita. Por otra parte no es probable que esta refleccidn divi-
dida sea debida a resolucidn del doblete alfa uno - alfa dos, porque las intensie
dades no estén en las proporciones debidas aunque la distancia angular s{ lo estd.
No es tampocc debido a la presencia de anatasa que tiene su refleccidn principal

a 5,51 )y pues al calentar a 550° C la refleccidn desaparece por completo., De modo

pues que concluimos. que la reflececidn dividide debe provenir de alguna distorcidn
en la estructura de la.caolinita, .. - :

" 'En la fraccidn menor de una micra el cuarzo desaparece por completo y la
caplinita forma una proporcidn mucho mds alta del total, Bajo esta circunstan-
cia el patronoc se asemeja mucho a los otros patronos de Bolfivar que estén com=-
puestos casl enteramente de caolinita (ref. 1). '

RECIENTE DE BARINAS

Del camino de la ciuded de Barinas a La Pedrera, en Téchira, una extensidn
de unos 200 km., hemos examinado 9 muestras. En esta regidn al pié de Los Andes,

.como ya mencionamos &l hablar de las arcillas del Uribante, seria de esperarse

mas variedad que hacia Apure donde ya ha habido oportunidad para que los rfos
mezclen los sedimentos de las diversas ecuencas y. efectivemente asi es, aunque
siempre, queda un cierto parecidoc de familia,

Cinco de estas muestras estan situadas entre Barinas y Pedraza. Una da
como componente principal vermiculita,con illita y cuarzo como componentes
secundarios, Otra consiste en caolinita y montmorillonita sin cuarzo alguno,
Una tercera tiene cuarzo como componente principal (probablemente acompafiado
por alofano) -y pequeilas cantidades de vermiculita y finalmente otra compuesta
de caolinita con pequefias cantidades de illita y vermiculita,

De lo anterior se desprende que el contenido de illita es bajo en todas y
vermiculite estd presente en varias; estos son dos rasgos de similaridad con

~ cantidades de mineral de 14 &
" determinar eusl. -
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arcillas de Apure, perc agui hay la diferencia ée{qﬁe‘la vermigulita l;ggg.a ser
componente primcipal en un caso. Otro rasgo de similaridad es el de qiie algunos

- especimenes tiemen a la caclinita como componente principal pero una difiere en

tener considerable cantidad de montmorillonita y. ausencia de cuarzo.

Las otras b muestras estdn situadas entre Pedraza y La Pedrera. Una de

estas muestras fué dudosamente adscrita en el campo a la Formacion Rio Tuca y la

14
mencionamos agui por ser de interés general y por la posibilidad de que sea mas
joven., Su componente principal es montmorillionita, con caollnlta“y‘cuarzo_como
componentes secundarios. : L

Vermiculita (o rara vez montmorillonita) como componente principal de una

- greilla no la hemos encontrado sino en la Formacion Guatire (Mio-Plioceno) ¥ en

los sedimentos de.la Laguna de Valencia (Pleistoceno?). En este dltimo sitio.

fud identificada en 'publicacidn.anterior (ref. 2) como clorita pero trabajo adi-

‘cionsl ha mostrado que es vermiculita,

En muestras de la Formacidn Rfo Yuca (Plioceno?) examinadas anteriormente

. > 2
(ref; 2) se menciona clorita como componente principal. Revision de este trabajo

. - N " -
muestréd que una clasificacidn més exacta serfa "mineral de.lh hi\ pues los patro
nos son de tan baja intensidad que no es posible determinar exactamente su ,

: .’ . . [3 . .
nsturaleza. Probablemente la proporcidn de este mineral-es baja y-bien pedria

ser vermiculita,

De modo pues que algunas de las formaciones més jévenes del -Cenozoico son
ricas en vermiculita o montmorillonita y pueden ser la fuente de sedimentos de

. ~parte del reciente al pié de la-Cordillera; o alternativamen@e que algunas de
. les muestras de-esta regidn. catalogadas como reciente sean mas antiguas.

- Dos muestras situadas como 15-km, de Santa Barbara de Barinas hacia Pedraza
y a5 km, la una de la otra,restén-compuestas de caolinita con- algo de'ciuarzoo
Esta caclinita, sungue no a la altura de las caolinitas de,Guayana, esta bastan=
te bien cristelizada, lo cual constituye un evento mineralogico en Venezuela
donde las caolinitas sedimentarias no dan sino reflecciones basales ¥y cuando
las reflecciones prisméticas aparecen el suscrite siente como si se hubiers

- encontrado un tesoro., Por otra . parte estas dos muestras carecen de illita que

I 7,
a su vez es un minersl que brilla cuando esta ausente. Una fue»catalqgada en
el campo como perteneciente a la Formacion Navay X la otra como Aluvion
) - . .
Reciente. Se ignora si hay slguna relacidn de origen entre ellas o sl hay

I3 ql n,
error en 1o determinacion de formacion.

Le otra muestra de este grupo contiene caninita e illita con peguenas ]
pero. la proporcion es tan baja que no se ha podido

Resumiendo lo enterior podemos decir que la escasez o ausencia de illita
as{ como tembién la rigueza en caclinita y preéencia de vermiculits y cuarzo
finamente molido hacen que las arcillas del pié de la cordilliers aparezcan
come probables anbecesores de los depdsitos Recientes que encontramos hoy en
los llancs de Apure y Barinss,
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Zonas de riego de Portuguess y Barinas:

Por haberle dedicado un tiempo prolongado a su estudio, haremos especial
mencidn de 3 muestras enviadas por el Centro de’ Invest1gac1ones Agrondmicas.
Por motivos edafoldgicos que el suscrito 1gnora, se hicieron un total de 15
patronos de cada muestra que comprenden tres distintas profundidades (la.mayor
de 2.00 m), tres tamafios de grano y dos tipos de catidn (magnesic y potasio).
Perfil N° 80 - Situascidn: cerca de la ciudad de Guanare y 1.5 km. al sur de
la carretera Guanare - Barinas

En la fraccidn més gruesa (50 a 2 micras) hay uné concentracidn de cuarzo
con muy pequenas cantidades de illita, caolinita y pirofilita pero en las frac-
ciones més finas el cuarzo disminuye ¥ ‘finalmente desaparece dejando ver clara-
mente los componentes arcillosos que son caollnlta como mas sbundante con illita
y pirofilite como secundarios, Con la salvedad de’ pirofilita esta es exactamente
la composicidn del Reciente de Apure°

El mineral que llamamos plroflllta ‘da’ una refleccidn a 9.11 i acompaliada
con tercer orden y a veces segundo y tercero. "Esto pareceria una identificacidn
inequivoca excepto que al calentar por dos horas a 550° C estas reflecciones
desaparecen., El autor se ineclina & creer gue esto sea debido a que los cambios
de intensidad que experimenta la pirofilita bajo la influencia del calor le
Pueden hacer desaparecer sus reflecciones por completo si la intensidad original=
mente es muy baja.

. Respecto al origen de este minersl como ya diglmos anterlormente, lo hemos
encontrado como componente principal en el Cretédceo y en menor cantidad, en el
Eoceno de Lara y parte de Trujillo, Si esta plrofillta de Barinas es derlvada
de estas rocas o proviene de alguna roca metamérfica més cercana es wn punto que
no podemos contestar con la 1nformac1on dlsponlble°

Perfil N° 115 - Situacidn: cerca de Guanare en la vega del Rio Guanare

én més o menos igueles proporcicnes y de minersles no arc1llosos tiene cuarzo en
cantidades moderadas, feldespato y pirofilita en muy pequefias cantidades. Los
minerales no arcillosos desaparecen gradualmente en las fracciones mds finas
quedendo los minerales arcillosos sdles.

La clorita en esta muestra parece estar completamente fuera de sitio pero
la identificacion, con la evidencia a mano, parece 1nescapa’ble° Queda, sin
ern):ea.zc*gc;_9 la posibilidad de que pueda haber ina rehidratacidn de la vermiculita
despues del caleéentamiento dando la impresidn de clorita. Esta posibilidad se
hace més fuerte al tener en cuenta que una interestratificacidn encontrada en
la fraccion menor de 0.2 micras resultd ser 1llltaoverm1cullta. Es decir la
estructura se contrae a 10 & al calentar. La tunica manera de elucidar este
punto seria obtener el patrono mientras la muestra estd caliente, pero no
disponemos del equipo necesario.

Perfil N° 201 - Ubicacidén: Hacienda El Algarrobo, erca de San Rafael de Onoto,
Portuguesa

El componente principal es illita con caolinita en menores proporciones
vy muy pequenas ceantidades de mineral de 1k K, probablemente vermiculita. Con-
tlene también feldespato {2) ¥ cuarzo en peguefias cantidades, En la fraccidn

mis fine la illita estd interdigitada con otro mineral probablemente vermiculita.
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En resimen de estos tres pprflles repetlremos aqui que parece haber al ple

.uaé la cordillera una. dlvers1f1cac1on de comp051c1on ‘bastante. grande en 108 depo-
551tos recientes. Nos parece lamentable ante esto que los. edafoxogos T0- congi=-

" deren necesario el estudio reglonal hg les parezca suf1c1ente una .o dos muestras
por Estado, lo cual desde el punto de vista geologlco, levanta mas problemas que

los que resuelve,

RECIENTE DE LA VERTIENTE NORTE DE LOS ANDES .

De la vertiente norte de Los Andes hemos examinado unas 80 muestras de los
Estados Mérida, Téchira y Zulia en la reglon plana al 8.0, del Lago de Maracaibo,

.mas tres. muestras Drovenlentes del Estado Tachlra en su reglon montafiosa. que por
,'su peculla¢ compo sicidn queremos hacer menclon espe01al ST

De estas tresg dos prov1enen de 1& carretera de Rdblo a San Crlstobal y

”uﬁé:entre péramo Zumbador y Michelena, El componente principal de las dos prlme-

ras es cuarzo acompafiado de pequefias cantidades de caolinita. En: la fra001on
menor de una micra, el cuarzo dessparece y se obtiene un patrono de alta intensi-

dad..con caclinita como- componente prlnclpal e 1nterestrat1f1caclon de illita y-
KﬁVGIMlCUlltao, En la otra muestra el Unico componente que. se pue&e identificar
'f”eé cuarzo pero su 1nten31dad no es suficientemente alta. como para. estar solo, lo
cual puede 1ndlcar la presencla de materlal amorfo. En la frac010n flna el

cuarzo desaparece y sdlo dudosamente se pueden 1dent1f1car caolinita e 1111ta.

Estas arcLllas SLtuadas en el corazon de Los Andes, lo mlsmo que 1a ya.

ffméﬁcionada entre Barlnas v Pedrazas compuestas prlnclpalmente de cuarzo, nos .

parece que ‘deben- provenir, dp rocas. en-las cuales ya el cuarzo estaba flnamente

,ﬁpulverazado (dlgamos 40 5. 2 mleras) pues. . en, el presente c1clo de- erosién el trans-

porte debe haber sido corto. Una roca silicea de grano muy flno, como. la
Formacwon Navay, ha podido ser la roca madre de éstos sedimentos.

En los alrededores de La Fria la composicion y el aspecto de 105 ‘patronos
es bastante uniforme. Se componen principalmente de caolinita. acompafiada a
véces por pequefias cantldades de illita y a veces- sola, El contenldo de cuarzo

.. es’alto y la intensidad de los patronos es baga. En la fracclon menor de. une
,@mlcra desaperéce el cuarzo y . la intensidad es alta, fa01llbando la 1dent1f1ca«
.¢ién de los componentes sehundarwos que son- una. 1nterestrat1f1caclon deriliita

s vermlcullta, El componente pr1n01pal sigue 31endo caollnlta°

‘ Entre Orove y La F 1a la comp051c1on del Rec1ente no: cambla 51no en una
menor proporclon de interestratificacidn de illita y:vermiculita y. mayor de
estos mlnerales separadoso En una nmuestra predomlna la illits sobre la caclinita.

De La Fr¢a thﬂa Boca Gwlta las arc1llas no varlan mayor ccsa de las ya
desérltas pero los patronos cocinados a,550° C presentan. una pequeils refleccidn
a 1k A arrogando duda. sobre la jdentificacidn del mineral presente gque podrla
ser clorlta en vez de vermiculita o podrian los dos estar presentes,

De la carretera del Vlgla a Santa Barbara tenemos sels muestras que son
litoldgicamente o arenas arcillosas o arcillas arenosas. Bl contenido de
granos de eguivalente esférico menor de una micra es sumamente bajo, promedlando
13% y como es de esperarse estas arcillas no son plésticas. A pesar de su aéto
contenido de arena, en la fraccmon que se estudia en rayos X (dlgamos menor ae
50 micras) el contenido de cuarzo es pequefio. Lo que. equivale a decir que la
mayor parte del cuarzo presen te es de grano gruesc., Parece gue la corriente.
del Ric Chama es 1o sqflclentemenue fuerte como para, arrastrar sedimentos gruesos
hasta muy adentrs en sus llancs de inundacidn.
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Los patronos son todos de baja intensidad; muestran caolinita e illita mas
O menos en iguales proporciones ¢ con ligero predominioc de illita, Tienen una
refleccidn a 14 A que permanece con la misme intensidad al calentar a 550° C al
igual de lo encontrado entre La Fria y Boca Grita.

Las cinco muestras que tenemos de la carretera del Vigfa a La Fria
(probablemente Pleistoceno) asi como las siete de las carreteras que conducen

a Puerto Chama y a Concha son exsctamente iguales a las de El Vigia a Santa
Barbara.

Apartando la posible presencia de clorita en este grupo de arcillas (lo
cual no debe olvidarse aungue le parece al autor poco probable), ellas difieren
de las otras ya descritas, no solamente en su bajo contenido de cuarzo fino sino
en una mayor sbundancia de illita. Esto puede ser debido a que El Chama y los
otros rios més hacia el Oeste crucen una zona de rocas metamdrficas en descompo-
sicidn més avanzada que los gue se desprenden de la regidn lim{trofe de
Venezuela y Colombiza.

Las muestras de la regidn de Sante Bérbara del Zulia siguen dando patronos
de baja intensidad pero sin refleccién a 14 R, Este pico es discernible, aunque
dudosamente, en la fraccidn menor de uha micra. La caolinita y la illita estén
en aproximadamente igual proporcidn. Estas arcillas son plésticas.

Alejéndonos de Santa Birbara hacia Encontrados, es decir pasando de la
cuenca del Escalante a la del Catatumbo y siguiendo de Encontrados hacia Palmira,
y de aguf hacia El Guayabo a lo largo del F.F. de Encontrados a La Fria (en este
trayecto la carretera lo mismo que el ferrocarril van por la "Berma Marginal
Natural” del Rio Zulia) las arcillas dan patronos indistinguibles de los que ya
hemos descrito como "T{pico Apure", :

Rio Catatumbo:

De las mirgenes de este r{o tenemos unas 15 muestras que cubren desde
cerca de la frontera con Colombia hasta como unos 30 km. més abajo de
Encontrados.
e illita en més o menos igual proporcidn con pequefias cantidades de vermiculita.
Hacia la parte baja,la proporcidn de caolinita aumenta ¥y la 1llita disminuye de
modo que aguas gbajo de Encontrados las arcillas estan compuestas de caolinita
con cantidades menores de illita. Todas estas arcillas contienen pequeflas canti-
dades de vermiculita que en la fraccidén menor de una micra, estd en la forma de
interestratificacidn con illita.

A'lo largo de la pica de la carretera en estudio Machiques-Coldn, por un
trecho de varios kildmetros hacia el norte ¥y hacia el sur del Rio Catatumbo, se
han recogido siete muestras., Cuatro son arena, une es granzdn (probablemente
Pleistoceno) y las otras dos arcilla. La composicidn mineraldgica de estas
Ultimas asi como la de la fraccidn fina de las otras es muy semejante a la del
rio con la tdnica diferencia que la proporcidn de illita es més baja y aln estd
ausente este mineral en varias de estas muestras.-

Campo Rosario:

De aqui tenemos cuatro muestras. Dos de arcilla, una de arena y la otra
de granzén., Tanto las arcillas como la fraccidn fina de los otros sedimentos

- tienen la composicidn tipica de la regidn o sea predominio de caolinita con

pequelias cantidades de illita y ain menos de vermiculita.
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Rio Arcuizas

: ‘Uﬁa sola-muéstra %eheﬁbs?dé*ébﬁposicién_igual;a la parte superior del. -
Catetumbo, . . .. - - Rt R sheerny o ‘ ‘ '

R{b Santa Ana:

Catatumbo,

En la parte alta del r{o las arcillas estén compuestas de caolinitas

En los_ alrededores de Campo Uno se han recogido cinco muestras. Una tiene

.. la misma composicidén de la parte baja dela@atatumbq, las ot?a§~cuatro tlgﬁen CcOomo
-componente principal cuarzo conHPequeﬁachantidades,defcaollnltaApero~la.~racclon

o w7 3 - 'y
menor de una miecra no tiene cuarzo y - su composicidn es exactamente igual al bajo

Del, camino de Machiques.a Rfo Arcuiza t@nemos~dosdmnestras.dg‘comp051qlon

f;mpy,semejantgs‘g,las;del Catatumbo.

Goajira:

. . Una muestra de -arena de duna se-ha. recogido cercsa de Paraguaipoa cuya
fraceidn .fina tiene composicidn igual a las que anteceden, . »

Conclusiones:

La mineralogia de los sedimentos finos del Rgciente de Apure'tiengn ?na
afinidad grande con las arcillas del-Epeenq»y Cretaceo de los Estados Tacglra;
v Mérida., Ambos son fuertemente caoliniticos con poca illita y muy pequefias

-cantidades de vermiculita.ouinterestratifi@acién de vermiculita e illita, Sin

embargo tenemos-la im residén de gue el contenido de vermiculita en los sedimentos

£ o » -
;-recientes es un poco mas alto que en las rocas mas antlguas, Es posible gue le
‘/maYOr contenido de vermiculita represente la contribucidn de las rocas meta=

(4 .
morficas,

- Eofénﬁe;\di&ﬁofééiiééftambiéhjé 1a regidn 5.0, de la cuenca del Lago de

"Maracaibo donde el Reciente es indistinguible del Reciente de Apure en la

mayor parte de los casos, aunque en esta parte la influencia localcde algunos
rios se deja notar»mnchanmés lejos de la Cordillera que en la_vertlente sur.

" El aporte del Escudo de Guayana al Reciente 'de Venezuela no es posible

: evaluarlc en la parte dé la cuenes del Orinoco a que se refiere este trabajo.

Por upa parté un alto porcentajé de las aguas de este rio provienen de:Los
Andes venezolanos y colombisnos, gue como ya hemos visto arrastran sedimentos
caolinfticos, y por otra parte, juzgando por las muestras examinadas hasta
ahora, el aporte de Guaysns déb%era ser fuertemem#e caollnlt%co pues‘la.enorme
mayoria de muestras de esa region estén compuestas de -este mlnera%, De’mo?o
Pues que parece gue tento Los Andes como Guayana degieran dar“sedlgentos f}nqs
de la misme composicidn. La inica diferencia estaria en el contenld? de mine-
rales secundarios, illita y vermiculita,-pero su contenido es ten exiguo que 1o

‘creemos puedan arrojar luz alguna sobre el problema, Sin embargo podemos decir

R . . - N s Vg <
que un porcentaje alto de las muestras recogidas entre Ciudad Bolivar y

. . s 2
. Barrancas no contienen vermiculita. Si este hécho tiene alguna significacion

en el origen de los sedimentos es una conclusidn que le dejamos al lector y &
investigaciones futuras. o
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‘No se ha estudiado hasta la fecha la mineralogia de las arcillas de la
Sierra de Perlgaj pero juzgando por los sedimentos que estén dep051tando hoy
en dfa el Catatumbo y el Santa Ana, se podria predecir que la mlneralogla de’
las arcillas de Perijéd es muy parecida a las de los Estados Mérida y Trujillo.
Esta inferencia amerita comprobarse, pero carecemos de fondos'disponibles para
esta investigacidn,

Queremos senalar aqui brevemente, aunque esto forms parte de otra pdbllcao

" eidn en preparac1on3 la gran afinidad de comp051c1on entre los productos de des-

comp051clon de las rocas del Escudo y la composicidn de las arcillas eocénicas
y cretéceas de Los Andes de Mérida y Tachira. Nos parece fuertemente probable
que la una haya sido la fuente de los sedimentos de la otra juzgendo Unicamente

_por cons1dera01ones mineralogicas, o por lo menos no vemos ninguna objecidn s

esta teoria excepto el escaso nimero de muestras de Guayana examinadas. A esta
misma conclusidn han llegado otros autores basdndose en relaciones sedimentold-
gicas o estratlgraflcas. De ser esto asi la caolinita que encontramos hoy en
el Reciente de Apure y Barinas estd en su segundo ciclo de erosidn.

Por otra parte, basdndonos finicamente en razones mineraldgicas, no creemos
que el Escudo haya sido la fuente de sedimentos de una parte considerable del

Cretdceo y Eoceno de la fosa de Barguisimeto pues no encontramos ninguna afini-
daed mineraldgica en estas dos regiones.
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EXPLICACION DE LAS ILUSTRACTONES

L, A, Ford & J.J.H,C. Houbolt 1963

Fig. 1. = Patrono "Tipico Apure" Natural

Fig. 2. = Patrono "Tipico Apure" Glycolada .

Fig., 3. = Patrono "Tipico Apure" Calentada 550° C dos horas. Ndtese presencia de
pequefia refleceidn a 13,8 )| que puede indicar clorita,

Fig. 4. = Patrono de Apure 1lustrando presencia de interdigitacidn de illita y

vermiculita en fraccidén menor de une micra, :
Fig. 5. = Patrono del Rfio Orinoco. Nétese refleccidn dividida en dos de caollnltaf

Todos estos patronos tomados con:

Difractémetro Phylips

Anticatodo: Cobre con filtro de niguel
Velocidad de barrido: 2° por minuto

Aperturas de divergencia y antidispersante: 1°
Apertura de recibo: 0,006"

Contador Geiger
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