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La palabra ‘‘mangle”’ alude a “raices
encorvadas”’. Kakuttiru fue el nombre
que le dieron los arawacos de la Guayana
al mangle colorado y que se traduce
como tener pies
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INTRODUCCION



L a preocupacion de amplios sec-
tores cientificos, econémicos y politi-
cos por la proteccion de las costas
tropicalesy, en especial, de uno de los
sistemas ecolégicos mas caracteristi-
cos del trépico: “los manglares”, es
una consecuencia de la problematica
ambiental originada por los impactos
de diversidad de actividades humanas
tales como la expansion urbanistica,
industrial y turistica, la cual ha provo-
cado cambios en la calidad de las
aguas costeras, en la vegetacion natu-
ral y transformaciones radicales en la
topografia fisica de la linea costera.
El valor del manglar como sistema
intercalado entre las especies mari-
nas y terrestres pasé durante mucho
tiempo inadvertido, a pesar de haber
sido objeto de la curiosidady el interés
de los naturalistas para la explotacién
local de madera y taninos y por consi-
derarse de vital importancia en el
mantenimiento del fragil equilibrio
ecolégico de las costas tropicales.
Dentro del actual contexto conser-
vacionista de la utilizacién sostenida
de recursos se vislumbra afortunada-

mente, cada dia con mayor claridad,
que el manglar ofrece al hombre una
serie de servicios gratuitos tales co-
mo: la proteccién contra la erosién
costera, la atenuacién de los efectos
dindmicos de las inundaciones, la re-
novacién de nutrientes y materiales
indeseables suspendidos en las aguas,
la preservacion de especies vegetales
y animales, especificamente a tolerar
salinidad.

Cabe destacar la importancia del
manglar en el enriquecimiento del re-
curso pesquero, no sélo hacia el am-
biente préximo, sino también hacia
regiones lejanas al mar abierto ba-
sado esto enla relacién biolégica exis-
tente entre su productividad primariay
el exporte de éstos hacia ecosistemas
adyacentes, ya que la biomasa produ-
cida en el manglar se convierte, de
esta manera, en el eslabdn primario de
la cadena tréfica que termina en el
pez, la cual se observa en el esquema
de la Figura 1.

A pesar de que es notable el cre-
ciente papel educativo, recreacional y
turistico que actualmente desempe-

fan los manglares. De que se ha gene-
rado una copiosa informacién en los
Glitimos 300 ainos sobre aspectos ge-
nerales y especiales relacionados con
los manglares del paleotrépico asia-
tico y de que contamos con un buen
conocimiento, aunque fragmentario,
de los mangles del neotrépico, y, en
especial de la costa venezolana, el
valor de nuestros manglares adn no
esta suficientemente integrado a la
cultura popular como para evitar prac-
ticas destructivas como la tala indis-
criminada y el uso indebido de los
recursos que éstos ofrecen.

Por lo antes expuesto, sera nuestro
objetivo familiarizar al lector con la
dindmica ecolégica de este interesan-
te ecosistema, ejemplificar su valor
como recurso econémico y destacarla
necesidad de reglamentar sus diver-
s0s usos de acuerdo a un tipo de
manejo de rendimiento sostenido,
contribuyendo asi a su preservacion
frente a las crecientes presiones de
desarrollo que amenazan la costa ve-
nezolana B







/ Fig. 1. Cadena tréfica en un manglar.




ANTECEDENTES HISTORICOS DEL ESTUDIO
DE LOS MANGLARES EN VENEZUELA
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L a primera mencién conocida
sohre manglares de Venezuela lahace
Sir Walter Raleigh en su obra titulada
"E Descubrimiento del Imperio de Gua-
yana” {1595); que los espafioles lla-
maban el Dorado, describiendo la ad-
herencia de otras plantas a las llama-
tivas raices de unos érboles capaces
de vivir en agua salada, bordeando los
caiios de entrada al rio Orinocco.

Posteriormeénte, el viajero francés
Dampier, en su libro “Noveau voyage
autour du Monde" {1723), describe
con |ujo de detalles sus impresiones
sobre estos llamativos Arboles de man-
gle de la costa e islas venezolanas,
haciendo especial referencia a su va-
lor como posible fuente de taninos.

La primera descripcién cientffica de
las especies de mangles en nuestro
pals, la hace Adolfo Ernst en 1872 en
el marco de su recopilacién de obser-
vaciones botdnicas en la isla Los Ro-
ques. En 1891 publica un articuloen el
Boletin del Ministerio de Obras Publi-
cas, sobre el mangle colorado (Rhizo-
phora mangle), en &l cual describe
interesantes observaciones linglisti-
cas acerca del origen y significado de
la palabra “mangle” en pueblos indi-
genas venezolanos.

De ahi conocemos que los Arawacos
de la regidn deltaica guayanesa se
referian al mangle como “Kakuttina” o
“Kakutin”, o “arbol que tiene pies”, lo
cual describe apropiadamente el as-
pecto llamativo de las raices adventi-
cias, arqueadas, que brotan de la base

del tronco del mangle rojo o colorado, y
que le sirven de sostén para mante-
nerse erguido en el suelo pantanoso.
En cambio, el origen del nombre entre
los Cumanagotos, parece haberse de-
rivado del nombre del colorante o
tanino que extraian de la corteza del
mangle *Marmari". Coincide Ernst con
otros autores en que la palabra “man-
gle” usada en castellano y sus varian-
tes en portugués y francés, es de ori-
gen guarani.

Ya en nuestro siglo, Pittier (1924)
en su “Manual de plantas usuales de
Venezuela” hace mencidn a areas y
floristica de manglares, pero es en [a
década de los 50 cuando aparecen las
primeras publicaciones de caracter
integral que hablan no sélo de [a floris-
tica, sino de la ecologia del manglar
(Budowski, 1951, 1952; Vareschi',
19586; Pannier, 1959).

Desde entonces el caracter de las
investigaciones realizadas en mangla-
res de Venezuela se diversifica en
areas especificas tales como:

+ Eldesarrollo de manglaresenbasea
evidencias de polen fésil, caracte-
res geomorfolégicos de la costa y
eambios en la composicidén floris-
tica (Muller, 1959; Breteler, 1969).

* las adaptaciones fisioldgicas de-
sarrolladas por las especies compo-
nentes de los manglares en relacion
alas peculiaridades de suambiente
(ver resumen de publicaciones so-
bre este tépico en Pannier, 1986).

El co -autor Federico Pannier (izquierda)
acompaiiado por sus profesares de Botd-
nica: Tobins Lasser (centro) y Fritz Gess-
ner (derecha) frente al Instituio Botdinico
de Munich (194)

= El uso de productos derivados del
mangle (Arroyo, 1970, Slooten van
der, 1960).

= Ei efecto de alteraciones humanas
en determinadas areas de mangla-
res (Canestri y Ruiz, 1973; Pannier,
1979).




* El manejo forestal en areas de re-
serva especial (Luna Lugo, 1976;
Canales y Zelwer, 1978).

Con el Decreto No. 110 del 26-5-
1974, relativo a la proteccién de los
manglares, mediante el cual se pro-
hibe terminantemente su tala asi co-
mo el dragado y el relleno que se efec-
tden en areas que éstos ocupen, los
manglares comienzan a convertirse en
foco importante de la atencién pu-
blica, aceptandose desde entonces su
especial valor ecolégico.

Un foro sobre “La importancia del
manglar dentro del marco de la Con-
servacion de los Recursos Naturales
Renovables”, celebrado en 1982 en
conmemoracién de los 50 afios de
existencia de la Sociedad Venezolana
de Ciencias Naturales, produjo una
serie de recomendaciones destinadas
a formar parte de una estrategia na-
cional para la conservacién de este
recurso. En ese mismo afio el Pro-
grama de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente adjudica a Venezuela
una importante contribucién para rea-
lizar un proyecto de conservaciéon y
manejo de manglares de Venezuela y
Trinidad-Tobago, el cual logra reunir
esfuerzos de importantes institucio-
nes de estos paises.

Las tendencias actuales de las in-
vestigaciones sobre manglares se
orientan hacia la integracién de un
modelo que permita cuantificar este
recurso, tanto para los fines de su
aprovechamiento sostenido, como pa-
ra su proteccion @




Conjunto de drboles adultos

de Rhizophora mangie
(mangle rojo) de la costa norte
del Lago de Maracaibo




DEFINICION Y RASGOS GENERALES

DE LOS MANGLARES



E | manglar representa una comu-
nidad de plantas lefiosas pertenecien-
tes a diferentes familias, las cuales
poseen como caracteristica comun el
ser resistentes a la salinidad.

El manglar se encuentra ubicado en
la zona de mareas de las costas tropi-
cales, formando densos bosques que
adquieren caracter dominante en los
paisajes estuarinos, deltaicos y lagu-
nares.

Como podemos observar en la figura
2yenlatabla 1, las especies arbéreas
que integran los manglares en el neo-
trépico americano son apenas seis, en
contraste con un total de 63 especies
registradas en los paisajes del paleo-
trépico asiatico, posible centro de su
origen evolutivo, desde donde irradia-
ron hace alrededor de 200 millones de
anos hacia las demas costas tropica-
les de la Tierra.

La distribucion geografica actual de
los manglares se caracteriza por estar
estrechamente cefiida a la faja clima-

tica comprendida entre los trépicos de
Cancer y de Capricornio, en la cual
imperan elevadas temperaturas, cu-
yas variaciones anuales alcanzan el
promedio de pocos °C, siempre menos
de 10 grados centigrados. La siguien-
te tabla muestra la comparacién de los
valores latitudinales correspondientes
a los limites de expansién geogréfica,
norte-sur, de las tres especies principa-
les de mangles en las costas america-
nas (Fig. 3),lo cual permite reconocer cla-

ramente la existencia de una asime-
tria entre los limites de expansién de
las especies entre |la costa pacifica y
atlantica del hemisferio sur del con-
tinente.

Asi se observa que, mientras las
especies de mangle en la costa del
Pacifico se extienden hasta una lati-
tud de 3° 40’ S, o sea al norte del Per
(rio Tambez), en la costa del Atlantico
alcanzan, y sobrepasan, el trépico de
Capricornio hasta latitudes correspon-

TABLA 1
ESPECIES DE MANGLE PRESENTES EN LAS COSTAS AMERICANAS
(Ver también Fig. 2)

Rhizophora mangle
Rhizophora racemosa
Rhizophora harrisonii

Familia: Rhizophoraceae
Nombre vernaculo: Mangle rojo o mangle
colorado

Avicennia germinans

Familia: Verbenaceae
Nombre vernaculo: Mangle negro

Laguncularia racemosa

Familia: Combretaceae
Nombre vernaculo: Mangle blanco

Conocarpus erectus

Nombre vernéaculo: Mangle botén o botoncillo

TABIA 2
LIMITES LATITUDINALES DE LAS ESPECIES DE MANGLE EN LAS COSTAS
PACIFICA Y ATLANTICA DEL CONTINENTE AMERICANO

Pacifico Atléntico
Rhizophora 32: :gg g?: gO' .
Avicennia 33:;13: gg: 20' N
Laguncularia 23: fONS gg: g N

dientes a las costas del estado brasi-
lero de Santa Catarina. Las posibles
causas de esta distribuciéon asimé-
trica de manglares en las costas del
continente suramericano han sido
discutidas por nosotros (Pannier y
Pannier, 1977), llegando a concluir,
que dentro de los limites de adaptabi-
lidad fisiol6gica de las especies a las
fluctuaciones de los factores ambien-
tales —temperatura, salinidad, luz—
propias del lugar, se requiere de la
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existencia de un periodo de precipita-
cién anual para garantizar el estable-
cimiento y el desarrollo de un manglar
continental costero.

A grandes rasgos, pueden distin-
guirse, segin Chapman (1975), cua-
tro tipos de manglares americanos:

Manglares mixtos, de ciénagas de
agua dulce, integrados por una mezcla
de mangles y una vegetacion de plan-
tas superiores dulciacuicolas.

Manglares de lagunas costeras, es-
tablecidos en los bordes internos de
las mismas, y expuestos a mezclas
peribdicas de agua salada y dulce,
resultantes de la penetracion ocasio-  ZUCE - Y A STR N ST DRt WO Ger L Y,
nal de agua de mar y la descarga de gl % ] RN R rm'm:.‘.,w,' T
rios que desembocan en las lagunas. ) e 3 : R

Manglares estuarinos y de bahias
estuarinas protegidas.

Manglares de islas coralinas.

Esta clasificaciéon basica ha dado
origen, como se vera posteriormente,
a una diferenciacién de manglares en
tipos fisiograficos m

Manglar del borde interno
de la Laguna de Chacopata

Manglar de la Bahia de Carenero
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| : Fig. 3. Mapa tipolégico-climatico de la
distribucién de manglares en el continente

suramericano. Tipos climaticos costeros

indicados por graficos

(ver explicacién pagina 44)

y numeracién romana.

| clima ecuatorial himedo, lluvias
permanentes.

1A clima ecuatorial himedo, IIuvlas
de verano.

IB clima ecuatorial himedo, lluvias
de invierno.

IC  clima ecuatorial humedo, célido
templado.

n clima tropical, lluvias de verano.

1l clima subtropical, drido seco.

A clima subtropical,
célido-templado himedo.

Extensién de manglares indicado

por puntos. Limites de distribucién

de manglares indicados por linea doble.
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as diferentes especies arbé-

reas de mangles suelen agruparse
formando bosques mixtos muy dife-
renciados en cuanto a su composi-
cién, pero mostrando generalmente
una predominancia de determinada
especie, la cual se manifiesta en el
establecimiento de “franjas” o “zo-
nas”, nitidamente delimitadas unas
de otras, dentro de la comunidad. A
esta delimitaciéon sucesiva por espe-
cies dominantes, se le conoce como
“zonacién”.

Un esquema generalizado de zonacién
de un bosque de manglar se visualiza
mediante el corte o transecto esque-
matico (Fig. 4).

Existen diversos factores que pue-
den modificar este patrén general de
zonacién, contandose actualmente
con diferentes modelos de acuerdo a
los criterios utilizados por los diversos
investigadores en manglares.

Uno de los primeros modelos que se
mantuvo valido durante mucho tiempo
fue el de Guppy (1917) hasta que los
investigadores se dieron cuenta de
que regiones con determinadas pecu-
liaridades ambientales siempre pre-
sentaban alteraciones del patrén de
zonacién general.

Chapman (1944), por ejemplo, des-
tacé el papel de la salinidad como fac-
tor determinante en el arreglo zonal de
los manglares insulares de Jamaica.
Thom (1967) le confirié mayor impor-
tancia a la topografia del terreno y a
las caracteristicas estructurales del

suelo para explicar el arreglo zonal de
los manglares de Tabasco, México,
coincidiendo con ello Lamberti (1969),
quien estudid la zonacién de mangla-
res en Brasil.

Por otra parte, Mizrachi y Pannier
(1980) sostienen que la distribucién
zonal de las especies de mangle se
basa en la amplitud que poseen los
mecanismos de resistencia de las di-
ferentes especies a la salinidad y a
factores como oxigeno en el suelo y
luminosidad, los cuales a su vez son
modificables por la topografia del te-
rreno.
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Los ejemplos mencionados obligan,
en la actualidad, a prescindir de un
esquema Unico de arreglo zonal y a
sustituirlo por un enfoque mediante el
cual la presencia y el arreglo de man-
glares en una localidad costera de-
terminada es una cuestiéon compleja,
resultante de la interaccion de carac-
teristicas biolégicas propias de los
individuos con los parametros ambien-
tales caracteristicos del lugar, los cua-
les varian en su significado para los
mangles de acuerdo con los criterios
de los diferentes investigadores, co-
mo se ilustra en la siguiente tabla.

TABLA 3
PARAMETROS AMBIENTALES QUE CONDICIONAN LA PRESENCIA DE MANGLARES
EN UNA LOCALIDAD COSTERA DETERMINADA,
SEGUN CRITERIOS DE DIFERENTES AUTORES

Davis (1940)
Salinidad de superficie
y del agua edéafica.
Temperatura
Pluviosidad
Evapotranspiracion
Topografia
Geomorfologia

Jennings y Bird (1967)

Aridez

Energia del oleaje

Mareas

Sedimentacion

Mineralogia

Efectos neotecténicos

Van Steenis (1941) y Thom (1967)
Procesos fisiograficos-geomérficos
Patrén de sedimentacion

Hesse (1961) y Moorman y Pons (1975)
Estructura fisica del suelo
Composicién quimica del suelo

Chapman y Trevarthen (1953)
Suelos
Mareas

Walsh (1967) y Bacon (1970)

Aporte nutricional (fosfatos y
nitratos) de aguas de escorrentia
y de mareas

Walter y Steiner (1936)
Macnae (1967)

Duracién de inundaciones
Salinidad del sustrato

Pannier y Pannier (1977)

Fluctuacién de la salinidad del sustrato
Clima luminico

Régimen pluvial

Temperatura
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Después de discutir la posibilidad de
modificar el patrén general de zona-
cién debemos fijar la atencion en el
esquema presentado en la figura 4
donde se observa, a primera vista, la
indicacién de los niveles de lamareay
la caracteristica de la constitucion del
suelo en relacion con la capa vegetal.

El transecto, en consecuencia, que-
dadividido envarias zonas, de las cua-
les la mas externa, denominada “zona
de incidencia del oleaje”, esta for-
mada por una faja integrada por indi-
viduos pertenecientes al género Rhi-
zophora (“mangle rojo”), y estan con-
sideradas como las plantas pioneras,
que crecen sobre el suelo, permanen-
temente, hasta quedar sumergidas en
el agua.

La marana de raices arqueadas o
“raices zancudas” que caracteriza es-
ta zona externa de mangle rojo pue-
de provocar, de acuerdo al patrén
de circulacién de agua estableci-
do, una sedimentacién de materia-
les organicos e inorganicos suspendi-
dos en el agua, formandose, en con-
secuencia, un suelo de granulacién
muy fina que puede extenderse en
considerables dimensionesy servir de
sustrato apto para ser poblado con
nuevas plantas. En este caso, la franja
de mangle rojo se extiende en avance
hacia el frente marino.

En situaciones en que la energia del
oleaje incida lateralmente sobre la
linea costera, o en el caso de que ocu-
rra un fenémeno de hundimiento cos-
tero, aumentara la fuerza erosiva del

Raices zancudas de Rhizophora mangle

agua con la penetracién del mar hacia
tierra firme, produciéndose la migra-
cién de manglares en orientacion tie-
rra adentro. Esta capacidad de la zona
frontal marina del manglar de actuar
como un agente geomorfolégico regu-
lador de la sedimentacién costera, le
confiere importantes caracteristicas
como indicador para determinar los
cambios del nivel del mar en lapsos de
tiempo prolongados.

Alazona pionera externa de mangle

rojo, le sigue usualmente una franja
denominada Avicennia germinans
(“mangle negro”), la cual es facil de
reconocer por la abundancia de nume-
rosos “neumatéforos”, caracteristicos
de esta especie, que no son méas que
raices con crecimiento vertical, “te-
lescépicas”, las cuales sobresalen
del nivel maximo que pueda alcanzar
el agua de marea, y tienen como fun-
cién suministrar al resto de la planta,
arraigada dentro del suelo pantanoso,



carente de oxigeno, suficiente aire
para el cumplimiento de las activida-
des metabdlicas de sus tejidos in-
ternos.

A esta franja de Avicennia, en sen-
tido hacia tierra firme, se le pueden
asociar, aunque en nimero mas redu-
cido, individuos de mangle blanco,
Laguncularia racemosa, y otras espe-
cies arbdéreas no mangles, entre las
cuales se pueden encontrar ocasio-
nalmente el Habiscus tiliaceus y la
Thespesia populnea, “Cremén”, am-
bos géneros pertenecientes a la fami-
lia de las Malvaceas, asi como tam-
bién el helecho gigante, con frondes

que pueden alcanzar hasta cuatro
metros de altura, el Acrostichum au-
reum, entre otras.

A la zona de Avicennia le sigue,
como franja mas interna, la ocupada
por el “mangle botoncillo” (Conocar-
pus erectus), especie que prospera
sobre terreno firme, predominantemen-
te arenoso y fuera del alcance de las
mareas diurnas, que puede crecer jun-
to con otras especies de arboles pla-
yeros, como la “uva de playa” ( Cocco-
loba uvifera), el “almendrén” ( Termi-
nalia catappa), palmeras de coco y
diversas especies de arboles tipicos
de la selva tropical costera.

La flor del cremon; esta planta eventualmente acompaiia y comparte el ecosistema de manglar
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Atodas estas plantas que ocupanla
zona costera se les agrupa, a grosso
modo, dentro de las “haléfitas” o plan-
tas que pueden vivir y reproducirse en
suelos de alta salinidad, la cual es ori-
ginada principalmente por factores
como la influencia marina, a través del
flujo y reflujo de las mareas, aspersion
salina producto del oleaje continuo
que incide en la playa y la alta evapo-
racién concentradora de sales a que
estan sometidos los suelos de estos
lugares. No obstante, los mangles han
sido reconocidos como excepcionales
dentro del grupo de haléfitas, por estar
dotados de una amplia v variada serie

Raices especializadas para respiracion.
‘“Neumatéforos” de Avicennia germinans
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de mecanismos adaptativos que les
permiten, mas que a ninguna otra
planta hal6fita, extender su margen de
colonizacién, alcanzando una mayor
area de distribucién geogréfica.

Sin entrar a analizar detalladamente
dichos mecanismos, sélo menciona-
remos 'os netamente morfolégicos,
como son, el poseer glandulas de
excrecion salina, bandas de abscision
en la base de los peciolos de las hojas,
gue permiten la caida de éstas cuando
alcanzan saturacién de sal, o tejidos
acuiferos especiales, que se llenan de
agua, con la cual diluyen la sal que
paulatinamente se va acumulando en
las hojas a medida que éstas enve-
jecen.

Mecanismos de tipo fisiolégico,
como los que llevan a las semillas a
realizar su germinacién estando adn
unidas a la planta madre, fenémeno
que se conoce como “viviparia”, con lo
cual se acondiciona a la joven plantula
al medio salino en donde, posterior-
mente, se va aimplantary a desarrollar.

Mecanismos de tipo bioquimico y
biofisico como el de “ultrafiltracién”,
el cual consiste en que las raices de
las plantas filtran el agua salada del
medio que las rodea, dejando pasar el
agua dulce con muy poco o ningln
contenido salino. Los mangles que
poseen este mecanismo, entre los
cuales se encuentra el género Rhizo-
phora, se denominan “excluyentes”, a
diferencia de un grupo de mangles,
entre los cuales se cuentan Avicennia,
Laguncularia y Conocarpus, que se

Ramas de Rhizophora mangle llevando el sistema hipocétilo-raiz (plantulas viviparas) en esta-

dos maduros de desarrollo.

denominan “excretores” por poseer
glandulas activas de excrecién de sal.

Es bueno advertir, que esta clasifi-
cacion de los mangles, seg(in los tipos
de mecanismos adaptativos que po-
sean, es un tanto arbitraria, por cuanto
un analisis minucioso ha revelado que
casi todos los mecanismos estan pre-
sentes en las distintas especies de
mangles, variando Unicamente el ran-
go de amplitud con que éstos se mani-
fiestan de acuerdo a las circunstan-
cias, que van desde el estado de
desarrollo de la planta hasta los facto-
res climaticos incidentes sobre ésta.
Cabe aqui como ejemplo, para aclarar

este punto, el caso de Laguncularia
racemosa. Este mangle estd dotado
de glandulas de excrecién salina, las
cuales son activas durante la fase
juvenil de las hojas pero, con la edad
de éstas, las glandulas se hacen inefi-
cientes y entra en accién el meca-
nismo de acumulacién de agua en
tejidos acuiferos que se desarrollan en
la hojas con el fin de diluir la sal.
Naturalmente, que la capacidad
gue poseen estas plantas no sélo de
optimizar un mecanismo de adapta-
cién a la salinidad sino de recurrir, en
casos determinados, a mecanismos
subyacentes, le proporcionaa los man-

S ———
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gles un mayor rango de resistenciaala
salinidad, lo cual repercute en una
mejor adaptacién y, consecuentemen-
te, en una mayor productividad. Cada
uno de estos mecanismos posee en
cada uno de los tipos de mangile, el
umbral de induccién regulado, a su
vez, por factores de diversa natura-
leza, y un limite de accién mas alla del
cual las plantas no pueden desarro-
llarse, obligadndolas a colocarse en un
gradiente zonal.

Asociadas a los componentes arbé-
reos del manglar crecen en las aguas
someras, a la sombra de las copas
arbéreas, algas pertenecientes a los
géneros Caulerpa, Acetubularia, Hali-
meda, Sargassum, Penicillus, entre
otros. De la misma manera, sobre las
raices aéreas del mangle rojo, expues-
tas a los desniveles de las mareas,
se encuentran asociaciones epifiticas
y sésiles muy particulares constitui-
das, por algas, ostras, tunicados, es-
ponjas y otros grupos de organismos
marinos, tal gomo se desprende de la
Figura 5, representativa de la comuni-
dad sésil de la franja de Rhizophorade
un manglar insular-lagunar del Caribe
(Toffart, 1983).

Las masas de agua que cubren los
suelos sumergidos del manglar con-
tienen abundancia de fito y zooplanc-
ton, y, en especial, diatomeas que con-
tribuyen a la productividad primaria
total del ecosistema. Sobre los abun-
dantes residuos vegetales en descom-
posicién prolifera una considerable
diversidad de bacterias y hongos sa-

profiticos, aln escasamente estudia-
dos, que intervienen como agentes
degradadores de la materia organica.

La fauna asociada a los manglares
venezolanos todavia esta lejos de ser
conocida en su totalidad, por lo que
urge una dedicacién mas intensa por
parte de nuestros zodlogos a la reali-
zacién de inventarios exhaustivos de
lamisma en los diferentes sectores de
manglares del pais. Sin embargo, pue-
de asegurarse que el grupo relativa-

pil

mente mejor conocido es el de las
aves, en el cual han sido inventariadas
alrededor de 80 especies en la costa
venezolana.

A diferencia de la visién generali-
zada de la composicién taxonémica de
los manglares, el sistema manglar,
considerado como una unidad ecolé-
gica integrada, autosuficiente y de
componentes vegetales y animales
altamente adaptados a las condicio-
nes fisicas particulares del ambiente,

El almendrén, drbol playero
que acompaiia la franja del
‘‘mangle botoncillo”.




Frecuencia de observacién de las principales especies registradas en el conjunto de raices y,
a continuacién, en cada uno de los tipos de raices representados en el sistema de la ribera lagunera

TOTAL
(158 raices)

Caloglossa leprieurii
Tedania ignis

Caulerpa verticillata
Balanos

Crassostrea rhizophorae
Brachydontes recurvus
Bostrychia tenella
Bostrychia rivularis
Anfipodos

Aplidium lobatum

Total de esponjas
Total de tunicados

51%
47%
37%
33%
33%
30%
28%
27%
22%
19%

63%
38%

Raices TIPO |
(58 raices)

Tedania ignis
Crassostrea rhizophorae
Caloglossa leprieurii
Aplidium lobatum
Brachydontes recurvus
Caulerpa verticillata
Bostrychia tenella
Balanos

Bostrychia rivularis
Pyura momus
Isognomon alatus
Halicloma sp. A.
Dysidea sp.
Lissodendoryx isodictyalis
Sigmadocia caerulea
Sabella melanostigma
Ecteinascidia turbinata

Total de esponjas
Total de tunicados

76%
52%
52%
41%
38%
34%
31%
28%
24%
24%
17%
17%
17%
14%
14%
14%
14%

93%
72%

Raices TIPO II
(58 raices)

Caloglossa leprieurii
Tedania ignis

Bélanos

Ficopomatus miamiensis
Brachydontes recurvus
Bostrychia rivularls
Caulerpa verticillata
Crassostrea rhizophoras
Anfipodos

Acanthophora spiclfera
Sabella melanostigma
Lissodendoryx Isodictyalis
Cladophora sp.
Isognomon alatus
Aplidium lobatum

Total de esponjas
Total de tunicados

14%

79%
31%

Raices TIPO Il
(42 raices)

Bostrychia tenella
Caulerpa verticillata
Caloglossa leprieurii
Bostrychia rivularis
Cladophora sp.

Bélanos

Struvea anastomosans
Ficopomatus miamiensis

Total de esponjas
Total de tunicados

48%
43%
33%
19%
19%
19%
14%
14%

0%

Nivel medio de alta mar

e

. AUSENCIA DE
POBLACIONES

Fig. 5. Asociaciones sésiles sobre raices zancudas de Rhizophora mangle




presenta el comportamiento de un
ecosistema abierto con respecto al
flujo de energia y de materia. Trans-
forma con gran eficiencia el CO,, fijado
del aire con ayuda de la energia solar,
en material organico indispensable
para lavida de los organismosy extrae
exhaustivamente los nutrientes con-
tenidos en el agua circulante, requeri-

dos para el mantenimiento de su es-
tructuray crecimiento. En este sentido
puede compararsele a un “superorga-
nismo" filtrador de nutrientes y sinte-
tizador de materia orgéanica interca-
lado entre la fase terrestre y marina de
la costa tropical y cuya funcién princi-
pal consiste en elaborar materia orga-
nica, para cederla a sistemas marinos

Aves asociadas al manglar
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El irea de manglar es excepcional para el desarrollo

de plantas haléfitas.

adyacentes, los cuales la utilizaran
para la subsistencia de sus complejas
redes alimenticias.

Sensible a cambios ambientales, el
manglar reacciona a veces ante varia-
ciones rapidas del proceso de trans-
formacién de los suelos, generalmen-
te pobres en oxigeno, sobre los cuales
se establece, con alteraciones en su
composicién floristica y faunistica y
en su capacidad para regular los pro-
cesos metabdlicos que lo caracterizan.

Se comprende, que por razones de
este gran dinamismo, los manglares,

Los insectos forman parte dominante de la fauna del manglar. Adaptados
perfectamente a vivir en un ambiente peculiar, en los tallos dejan sus huellas.

no sélo han jugado un papel impor-
tante en la repoblacion de las costas
tropicales en periodos evolutivos trans-
curridos desde hace millones de aios,
sino que, actualmente, se han con-
vertido en importantes indicadores de
cambios ambientales, a corto plazo,
inducidos por diversas actividades
humanas. Por lo tanto, es necesario
situar la evolucién de los manglares
actuales en un sistema coordinado de
tiempo/espacio, que por una parte
expligue su ubicacién geografica de
acuerdo a los caracteristicos paisajes

fisiograficos derivados de la historia
geomorfolégica-costera cumplida a
largo plazo, y por otra, interprete su
presencia en cada paisaje como con-
secuencia de una respuesta de la
comunidad biética, en lapsos de tiem-
po relativamente breves, a los factores
ecolégicos incidentes en el presente.

Sin pretender ser exhaustiva, ya que
no incluye importantes grupos taxo-
némicos como insectos, aracnidos,
etc., la siguiente tabla presenta una
lista de |la fauna conocida de los man-
glares venezolanos @
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TABLA 4

ALGUNAS ESPECIES REPRESENTATIVAS DE GRUPOS FAUNISTICOS ASOCIADOS A MANGLARES VENEZOLANOS

MAMIFEROS

Alouatta seniculus “Mono Araguato”
Cebus sp. “Mono Capuchino”
Myrmecophaga tridactyla “Oso palmero”
Trichechus manatus. “Manati™

Sotalia sp. “Tonina”

Procyon cancrivorus. “Zorro cangrejero”
Panthera onca. “Jaguar”

Felis pardalis. “Cunaguaro”

Tapirus terrestris. “Danta”

Agouti paca. “Lapa”

Potos flavus. “Cuchicuchi” -

Dasyprocta guamara. “Picure”
Odocoileus virginianus. “Venado”

Fa. Quiroptera (varias especies) “Murciélagos”

REPTILES

Chelonia mydas. “Tortuga verde”
Podocnemis unifilis. “Tortuga terecay”
Phrynos gibbus

Fam. Iguanidae (varias especies). “Iguana”
Tupinambis nigropunctatus. "Mato”
Spilotes pullatus

Caiman crocodilus “Baba”

Corallus enydris. “Macagua arbérea”

AVES

Coccizus melacoriphus. “Cuclichillo

de manglares”

Dendroica petechia. “Canario de mangle”
Conirostrum bicolor. “Mielero manglero”
Rallus longirostris. “Polla de mangle”
Cassidix mexicanus. “Galandra”
Todirostrum maculatum. “Tijiri manchado”
Buteogallus aequinoctialis.

“Gavilan de manglares”

Pandion haliaetus. “Aguila pescadora”
Hidranassa tricolor. “Garza azul”
Casmerodius albus. “Garza Real”

Ajaia ajaja. “Garza paleta”

Bubulcus ibis. “Garza garrapatera”

Ardea cocoi. “Garza morena”

Eudocimus albus. “Corocora blanca”
Eudocimus ruber. “Corocora roja”

Egretta Thula. “Chusmita”

Amazona amazénica. “Loro guaro”
Phoenicopterus ruber. “Flamenco”

ANFIBIOS

Bufo marinus. “Sapo”
Bufo granulosus. “Sapo”
Leptodactylus sp.

Hyla sp.

PECES

Lile pidutingos. “Sardina”

Gymnothora vicinus. “Congrio”
Tulosurus acus. “Marao”

Aulostomus maculatus. “Pez corneta”
Spyraema barracuda. “Picia”
Centropomus undecimalis. “Robalo”
Orthopristis ruber. “Caralina”
Anistromus virginicus. “Catalina”
Haemulon sciurus. "Corocoro Pato”
Archosargus unimaculatus. “Cagalona”
Chaetodon capistratus. “Isabelita”
Pomacanthus paru. “Cachama negra”
Pomacentris Fuscus. “Leopoldito”
Abedefdaf saxatilis. “Petaca”
Thalassoma bifasciatum. “Cabeza azul”
Scarus viride. “Pez loro verde”
Acanthurus coeruleus. “Sangrador azul”
Balistes vetula. “Cachia”

Sphoeroides testudineus. “Corrotucho”
Diodon histrix. “Corrotucho espinoso”
Lactophyris tricornis. “Pez toro”
Lactophyris triqueter. “Chapin”

INVERTEBRADOS
Neritina sp.
Littorina sp.
Crassostrea rhizophorae. “Ostra del manglar”

Uca sp.

Ucides sp.

Melampus sp. .
Aratus sp. Cangrejos
Metasesarma sp.
Rhitropanpeus sp.
Callinectes sp.

Cardisoma guanhumi

Moluscos gasterépodos
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E | manglar, al igual que todo sis-
tema ecolégico natural, en su condi-
cion de superorganismo en 6ptimo
funcionamiento, se mantiene en for-
ma aparentemente invariable ocu-
pando su sitio dentro del entorno que
le corresponde en la franja costera que
separatierra firme de la masa de agua
marina.

Ante esta invariabilidad aparente, el
manglar representa un estado de equi-
librio transiente (“steady state”) man-
tenido por una compleja dinamica evo-
lutiva de sus suelos, de sus poblacio-
nes integrantes y de su eficiencia
productiva.

LA DINAMICA EVOLUTIVA DE
LOS SUELOS DEL MANGLAR

Se basa en dos procesos, usual-
mente simultdneos, que ocurren en la
franja costera ocupada por man-
glares:

El proceso geogénico, conducente a
la determinacién de la naturaleza de
los suelos sedimentarios sobre los
cuales se implantara el ecosistema y
el proceso pedogénico, el cual se ini-
ciacon la alteracién de estos suelos, a
consecuencia de la accién quimica
ejercida por la vegetacion.

Las caracteristicas mas importan-
tes de los suelos, resultantes del pro-
ceso geografico son: la composicién
mineraldgica y la textura. En éareas
costeras himedas y sub-himedas,
con abundante precipitacién y pre-
sencia de numerosas desembocadu-
ras de rios, prevalecen kaolinita, 6xi-

Imagen de satélite de 1a Peninsula de Paria, indica el curso del rio San Juan
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dos de hierro y cuarzo, entre los cons-
tituyentes mineral6gicos de los suelos
sedimentados, mientras que en los
sedimentos propios de areas costeras
aridas y semi-aridas estos componen-
tes se encuentran en proporciones
considerablemente menores.

Excepto en areas insulares, cuyos
suelos son esencialmente de origen
coralino, el suelo de los manglares
costeros presenta un bajo contenido
de carbonato de calcio, siendo el con-
tenido de materia organica del suelo
recién sedimentado extremadamente
bajo.

La textura de los suelos primarios
sedimentados, es decir, su proporciéon
relativa de fracciones de arena, grava,
arcilla y limo, depende en alto grado
del patrén de circulacion de la masa de
agua. Los lugares con escaso movi-
miento de agua son propicios a una
sedimentacién masiva de particulas
finas en suspension, los cuales origi-
nan suelos fangosos. En cambio, zo-
nas con mayor oleaje dan lugar a los
suelos en los cuales predominan frac-
ciones de arena y de grava de mayor
grosor.

En general, existe una relacién muy
estrecha entre el tamano de la frac-
cion granulométrica y el contenido de
materia organica del suelo primario
sedimentado, observandose un favo-
recimiento de la implantacién de la
especie pionera del mangle rojo (Rhi-
zophora), en sedimentos caracteriza-
dos por dominancia de fracciones
arenosas y mayor contenido de mate-

@ - suelo Rhizophora Mangle

. = Suelo Avicennia Germinas

@ = Suelo Laguncularia Racemosa

GRAVA FINA

_umo
" ARCILLAS

Fig. 6. Tridngulo granulométrico indicativo de la composicion de distintos suelos del manglar

ria organica. Por el contrario, el mangle
negro (Avicennia) se establece prefe-
rentemente sobre suelos de bajo con-
tenido de materia organica y de am-
plio espectro granulométrico. (Fig. 6).

El proceso pedogénico de evolucién
de suelos del manglar bajo la influen-
cia de la implantacién del mismo so-
bre suelos primarios sedimentados,
procede en dos etapas o fases:
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La fase anaerdbica-reductiva, du-
rante la cual el material organico de
origen vegetal, especificamente las
raices y los demas restos de las plan-
tas de mangle, son descompuestas
microbiolégicamente, mineralizando-
se enunambiente predominantemen-
te anaerdbico, o sea, carente de oxi-
geno gaseoso.

El oxigeno requerido para estos pro-
cesos proviene exclusivamente de los
6xidos de hierro contenidos en los
sedimentos del suelo y de los sulfatos
aportados por el agua de mar, me-
diante las mareas, de acuerdo a las
siguientes reacciones:

del suelo, es decir, a la descomposi-
cién moderada de la materia organica
previamente acumulada en el suelo
del manglar, acompanada de la deshi-
dratacién de coloides y la regenera-
cion, de acuerdo a la capacidad de
neutralizaciéon implicita del fango, de
suelos marinos no acidos, ricos en sul-
fato de calcio (yeso). Este tipo de
suelo (Fig. 7) tiene el inconveniente de
que si por alguna razén vuelve a ser
cubierto por agua de mar, las arcillas
formadas en los estados iniciales de
maduracién del suelo se saturan de
iones sodio y magnesio, sufriendo una
considerable degradacidn estructural.

a) Fe,0; (presente en el suelo) + H,0 ——= 2 Fe (OH), + 20
b) SO, (proveniente del agua de mar) + H, ——= S+ 40
¢) 3 CH,0 (materia organica) + 60 ———= 3 CO, + H,0

d) Fe(OH), +S
‘e) FeS+S

- Sulfitos de Fe

.Fe S, (pirota)

Como producto final, resultante de
la reaccion entre el hidréxido ferroso y
el azufre liberado en las reacciones
anteriores, se origina sulfuro de hierro,
conocido cominmente en su forma
mineral como “pirita” y cuya presencia
en los suelos reducidos del manglar
determinan la acidez potencial carac-
teristica de los mismos.

La fase aerdbica-oxidativa que pro-
cede en el momento en que se iniciala
aereacion del fango desde la superfi-
cie, conduce gradualmente alo que se
conoce como “maduracién quimica”

En adicién, puede afirmarse que,
como consecuencia del incremento de
la concentracion de cloruro de sodio,
inducido por la pérdida de la capaci-
dad permeable del suelo degra-
dado y especialmente en lugares de
clima arido y elevada evapotranspira-
cién, en dichos suelos se establecen
condiciones negativas de caracter
irreversible, las cuales impiden cual-
quier desarrollo posterior de vegeta-
cion de manglares.

Por otra parte, bajo condiciones de
clima himedo, una disminucion del
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nivel freatico en suelos “sulfato-aci-
dos” con alto contenido de pirita, oca-
sionada por alteraciones antrépicas
del drenaje natural, induce a un rapido
proceso de oxidacion de este mineral,
conducente a la acidificacion progre-
siva del suelo del manglar, la cual
puede alcanzar niveles extremos com-
parables a una solucién de acido sul-
fdrico concentrado, lo que causa una
destruccion total de la vida organica
en el rea visualizada por la formacién
de areas, generalmente circulares, to-
talmente desprovistas de vegetacion.
Esto se ha producido en determinadas
regiones de la planicie deltaica del
Orinoco, donde han comenzado a de-
saparecer extensas areas de mangla-
res como consecuencia de practicas
de drenaje emprendidas con fines de
recuperacion de tierras pantanosas
para la agricultura. Afortunadamente,
por las razones expuestas, se ha acor-
dado que las areas de manglares de
suelos sulfato-acidos no deberan ser
usados con fines agricolas.

LA DINAMICA POBLACIONAL
DEL MANGLAR

La colonizacién inicial sobre un sue-

lo sedimentado de manglar procede
en dos sentidos:
* En sentido horizontal, siguiendo la
inclinacion del terreno desde el nivel
mas bajo de la marea, hasta més alla
de la zona del nivel méas alto de la
misma, o sea el supralitoral y
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* en sentido vertical, una vez esta-
blecida la vegetacién del manglar,
desde el sustrato fangoso, la base
de los troncos y las raices hasta la
copa de los arboles.

La colonizacion horizontal por parte
de las especies de mangles y de espe-
cies asociadas esta determinada, co-
mo hemos visto, por complejos meca-
nismos de adaptacion fisiol6gica: por

las caracteristicas del gradiente am-
biental (salinidad, contenido de oxi-
geno del suelo, etc.); por parametros
geomorfoldgicos y geofisicos (ver ca-
pitulo 6) y por la estrategia de distri-
bucién de propagulos de las diferen-
tes especies.

La gran variabilidad geografica de
los patrones de sucesién de mangla-
res, es decir, de la secuencia de colo-
nizacién de las diferentes especies de
mangles, ha suscitado profundas dis-
cusiones de tipo cientifico, siendo
esta la razén, de que hayan surgido
nuevos conceptos para tipificar man-
glares de acuerdo a caracteristicas
fisiograficas facilmente reconocibles
(Lugo y Snedaker, 1974). Asi, pueden
reconocerse los siguientes tipos:

Manglares de cuenca o ensenada
Ubicados tierra adentroy comunica-
dos permanentemente con el mar
abierto mediante canales estrechos,
como el mangle negro (Avicennia), el
cual constituye la especie dominante.
El flujo del agua circulante es lento,
laminar y cubre areas de gran exten-
sién y de bajo relieve topografico. El
bosque de manglar, bajo estas condi-
ciones, es especialmente sensible ala
sumersion prolongada en el agua.

Manglares riberenos

Estan situados a lo largo de las ori-
llas de los rios y muestran su mejor
desarrollo a nivel de las desemboca-
duras, donde hay mayor flujo de aguay
condiciones salobres. Constituidos
por individuos de troncos rectos y de
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Fig. 7. Perfil de un suelo de manglar (Typic sulfaquent;

Thionic fluvisol; suelo salino con sulfato-reduccién)
segin Duchafour, 1977,
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gran altura, predominantemente, por
el mangle rojo (Rhizophora). Este tipo
de manglar es afectado sensiblemen-
te por alteraciones del flujo de agua.

Manglares de franja

Son propios de bordes de costas
protegidas e inundadas periddica-
mente por las mareas. Estan expues-
tos a la accién directa del oleaje, sobre
suelos con un marcado gradiente sa-
lino, creciente al interior del bosque.
Su composicién floristica es hetero-
génea, predominando, de acuerdo al
patrén de circulacién del agua, Rhizo-
phorao Avicennia. Su ubicacién frente
al mar los hace particularmente sensi-
bles a la contaminacién marina.

Manglares de lavado periédico

Estan presentes en sitios expuestos
a lo largo de la linea costera frontal y
sobre bancos coralinos sumergidos
paralelos a ésta. Se distinguen por sus
suelos desprovistos de hojarasca, la
cual es arrastrada por la accién perié-
dica de las mareas fuera del sistema.
Domina el mangle rojo (Rhizophora).

Manglares enanos

Usualmente estan integrados por
mangle rojo y mangle negro de baja
estatura, de hojas pequefas y entre-
nudos cortos. Crecen en suelos hiper-
salinos pobres en nutrientes o en sue-
los muy pedregosos.

Mas recientemente, Cintrén et al.,
1985, han optado, con fines de facili-
tar las investigaciones de manglares,
por reconocer Gnicamente los tipos de

e
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Manglar del borde externo de la Ciénaga Los Olivitos (Edo. Zulia)

manglares de cuenca, riberefios y de
franja. La tendencia actual es a distin-
guirlos manglares de acuerdo a la dis-
ponibilidad de nutrientes, en mangla-
res oligotréficos (pobres en nutrien-
tes), situados en areas costeras con-
tinentales e insulares de clima arido y
escaso aporte de agua dulce, y man-
glares eutréficos (ricos en nutrientes),
propios de las areas estuarinas con
abundantes precipitaciones y aportes
de agua dulce.

La colonizacion vertical influencia-
da por la amplitud de las mareas, el
gradiente térmico y de oxigeno, la

naturaleza del sustrato y el grado de
penetracién de la luz, determina una
distribucién zonal, en sentido vertical,
de las poblaciones de algas y de los
diversos grupos de fauna, tanto sési-
les como méviles. Una representacion
esquematica de esta zonacién faunis-
tica vertical se muestra en la Fig. 8.
Se puede observar en el esquema,
que el gradiente ambiental vertical
esta definido por una serie de “nichos
ecolégicos” ocupados, cada uno, por
poblaciones de especies de animales
adaptadas a las diferentes condicio-
nes de vida del micro-habitat, que va
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variando desde las condiciones neta-
mente acuaticas, pasando por las se-
mi-acuaticas de la zona intermareal,
hacia las condiciones propiamente
aéreas-terrestres a las cuales estan
expuestas las cortezas de los troncos
emergidos y las copas de los arboles.

La composicién de las poblaciones
adaptadas a cada una de estas zonas
de vida en el gradiente vertical va
haciéndose cada vez mas heterogé-
nea a medida que aumenta la distan-
cia desde el nivel del suelo, alcan-
zando a nivel de las copas arbéreas
una composicion de fauna represen-
tativa, tanto de especies pertenecien-
tes al medio marino, como de espe-
cies propiamente terrestres.

Especial atencion han recibido los
modos de colonizacién de las raices
zancudas del mangle rojo (Rhizo-
phora) cuyas partes inferiores se en-
cuentran sumergidas en el agua.

Los inventarios floristicos y faunis-
ticos realizados en base al analisis
comparativo de la colonizacién de un
elevado nimero de raices de mangle
desarrolladas en diferentes localida-
des dentro del mismo sistema man-
glar (Toffart, 1983) han permitido re-
conocer dos tipos de poblaciones bien
definidos: uno, representativo de rai-
ces de mangle rojo, sumergidas en los
canales de flujo o cafios de marea que
suelen atravesar el manglar, expues-
tos a un gradiente de salinidad y
caracterizado por una fauna muy abun-
dante en anélidos tubiformes y de
crustaceos anfipodos, y otro, repre-

sentativo de raices de mangle, ubica-
do en los bordes de lagunas internas,
expuestas a concentraciones salinas
homogéneas, mostrando predominan-
cia de esponjas y tunicados (Fig. 9).
Las causas intrinsecas de este com-

portamiento diferenciado de las po-
blaciones colonizadoras de las raices,
asi como de la dindmica sucesional de
las especies individuales, aln son
desconocidas pero, de conocerse,
contribuiran a sentar las bases parala

POBLACIONES SOBRE RAICES DE MANGLES

A) Raiz crecida en
cafio de marea
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B) Raiz crecida en borde
de laguna interna

stema borde lagunero

Algas

Tunicados
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Fig. 9. Comparacién de la colonizacién de raices de Rhizophora mangle,

crecidas en diferentes localidades de un mismo manglar



utilizacién de las raices del mangle
como indicadores biolégicos de posi-

bles alteraciones quimicas en las
aguas marino-costeras.

Hojarasca en descomposicién,
proveniente del manglar

y de las praderas de Thalassia,
contribuyente fundamental

de la materia orgénica

de las aguas litorales
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LA DINAMICA PRODUCTIVA
DEL MANGLAR

Para comprender los fundamentos
bésicos de la dindmica productiva del
manglar, hay que tener.presentes los
siguientes aspectos:

* Su capacidad de fijacién de ener-
gia, con la consecuente produccién
de material orgénico, indispensable
para el funcionamiento de todos los
integrantes del ecosistema.

* La velocidad y la forma en que la
materia organica, sintetizada y des-
compuesta, es incorporada a las
cadenas alimenticias dentro del eco-
sistema.

+ Los factores que son capaces de
alterar la velocidad de sintesis y
descomposicion de la materia or-
géanica, asi como el reciclaje de los
elementos inorgénicos asimilables.
En lo que se refiere a la capacidad

de fijacién fotosintética del carbono,
medida en términos de productividad
primaria neta, los valores promedio
para diferentes tipos de manglares
oscilan entre 3 y 15 gramos de mate-
ria organica acumulada en la biomasa,
por m?2 por dia, siendo superados Uni-
camente por la productividad primaria
de los arrecifes coralinos. Estos valo-
res reflejan la elevada capacidad de
los arboles de mangle de acumular
materia organica, principal compo-
nente de la productividad global del
ecosistema, al cual se suman, junto
con otros dos componentes de menor
cuantia, la productividad primaria del

benthos (plantas sésiles establecidas
en la zona intermareal) y la productivi-
dad acuética representada por la co-
munidad plancténica de las aguas
cubiertas por manglares.

Se ha reconocido que, de acuerdo al
tipo de manglar, existe un gradiente
de productividad primaria que va des-
de los mas altos valores en los mangla-
res riberefios - estuarinos con un con-
siderable aporte de nutrientes desde
tierra adentro a una muy baja produc-
tividad en los manglares enanos, so-
bre todo en aquéllos aislados del apor-
te de sedimentos y del flujo y reflujo de
las mareas. En consecuencia, puede
decirse que son los manglares eutr6fi-
cos los que presentan una mayor pro-
ductividad primaria.

Igualmente se ha observado que
existe un gradiente de productividad
primaria entre las diversas especies
de mangle: mayor en Rhizophora, se-
guida de Avicenniay de Laguncularia.
Por lo tanto, la composicién en espe-
cies de un manglar, la cual dependera
de la historia de su colonizacién, de-
terminara el valor global de la produc-
tividad primaria y el grado de madurez
del mismo.

Para que la materia orgénica acu-
mulada pueda entrar a las cadenas
alimenticias del ecosistema, se re-
quiere que ésta sea convertida pre-
viamente en formas asimilables para
los organismos consumidores. En efec-
to, una de las fuentes de partida mas
abundantes de materia organica acu-
mulada es la hojarasca que cae cons-
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Fig. 11.

Modelo del flujo energético de ecosistemas de manglares. Los
simbolos de Odum (1971). El modelo representa acumulaciones de
biomasas, los procesos de productividad, respiracion y reciclaje; el
ingreso y salida de nutrientes (ingreso neto) y materia orgénica
(salida neta); y los factores (tanto internos como externos) que se
cree que controlan estas tasas. Cintron ef al. (1978).




tantemente de las copas de los arbo-
les y es sometida a descomposicién,
para su posterior utilizaciéon por los
consumidores, usando las siguientes
vias alternas:

indica las fuentes de energia o “sub-
sidios energéticos”, en forma de ra-
diacidn solar, mareas, lluvia, inciden-
tes sobre el sistema, asi como tam-
bién los procesos pertinentes a él
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mecanismos de ultrafiltracion para
el aprovechamiento del agua dulce,
separada del agua salada, respon-
den sensiblemente al factor hidrido
climatico.

L]

a los sedimentos y a las particulas de detrito

Material foliar finamente dividido en particulas

* Material foliar dividido en particulas -,

e Sustancias solubles cedidas por las hojas - Microorganismos

e Sustancias solubles cedidas por las hojas, adsorbidas

Consumidores
superiores

Consumidores

= superiores

Consumidores

Bacterias
y Hongos

— =, Protrozoarios __ -,

= superiores

Consumidores
superiores

La velocidad de descomposicion va-
ria de acuerdo a la estructura de las

hojas y a su contenido en taninos,

siendo mas veloz para las hojas de
mangle negro (Avicennia)que para las
hojas de Rhizophora. Sin embargo, el
valor promedio de exportacién de ma-
teria organica, proveniente de la des-
composicion de la hojarasca de un
manglar mixto, puede alcanzar valores
de hasta tres toneladas/hectarea/ano.
Alrededor de 10% de esta cantidad es
convertida en biomasa animal (peces,
cangrejos, camarones, etc.) siguiendo
las secuencias tréficas esquematiza-
das en la figura 10. »

La figura11 muestra un modelo com-
partimentalizado de un manglar, que

(productividad, respiracién edéafica,
reciclaje de nutrientes) los cuales se
encuentran interrelacionados. Cual-
quier alteracién de un aporte energé-
tico al sistema altera los procesos y la
relacién entre los componentes, sien-
do posible deducir, mediante situa-
ciones simuladas, el comportamiento
resultante del ecosistema.

Algunas deducciones obtenidas, me-
diante este tipo de analisis, que han
adquirido validez general, han sido las
siguientes:

» El proceso de caida de hojarasca
muestra una correlacién con la plu-
viosidad, siendo esto indice de que
los manglares, a pesar de estar
rodeados de aguas y contar con

» La zonacion del manglar en franjas
dominadas por determinadas es-
pecies es una consecuencia de la
eficiencia metabdlica propia de la
especie.

* A mayor biomasa de mangle produ-

cida, menor sera la cantidad dispo-
nible de nutrientes en el sustrato.

* Delaporte de nutrientes al manglar,

sea por via fluvial o a través de las
fluctuaciones de las mareas, de-
pende el estado éptimo de su de-
sarrollo. Cualquier alteracién de este
aporte repercutira negativamente
sobre la estructura y el funciona-
miento del manglar, lo cual significa
que éste representa un sistema
extraordinariamente fragil @




Distribucion de los manglares (Delta del Orinoco)

LA DISTRIBUCION DE LOS MANGLARES |
DE VENEZUELA Y SUS CAUSAS



L 0s Manglares de Venezuela cu-
bren una extensién de aproximada-
mente 673.500 hectareas y se en-
cuentran situados en forma discon-
tinua, sobre una linea costera total de
3.300 km. Considerando que la suma-
toria de costas ocupadas por mangla-
res equivale a 1.100 km, podemos
concluir que los mismos ocupan alre-
dedor de 33% de la costa. Esta cifra,
comparada con datos de otros paises
contenidos en la tabla N2 5, indica una
considerable concentracion de este
recurso costero.

De acuerdo a la ubicacién de las
areas discontinuas de manglares a lo
largo de la costa venezolana, éstos
pueden agruparse en seis grandes
regiones, definidas de la siguiente
manera:

Region Occidental

Estd formada por manglares que
bordean al golfo de Venezuela y las
riberas del lago de Maracaibo con la
mayor extension de ellos ubicados alo
largo de la desembocadura del rio
Limén y en la costa situada frente a la
misma, correspondientes a la ciénaga
de Los Olivitos. Esta region cuenta con
una superficie de 15.400 ha, corres-
pondientes al 22.9% del area total de
manglares venezolanos.

Region Centro-Occidental

Situada entre los limites de los Es-
tados Zuliay Falcény los limites con el
Estado Carabobo. La superficie de
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TABIA 5
RELACIONES ENTRE AREAS DE MANGLARES, LONGITUD DE LA LINEA COSTERA
CUBIERTA DE MANGLARES Y LONGITUD TOTAL DE LA LINEA COSTERA
Area de Linea % del total
Pais manglares: A costera: B de linea A/B
(Km?) (Km) _costera
Australia 11.617 6.064 22 1.92
México 6.600 9.900 — 0.66
Venezuela 6.736 1.102 334 6.11
Malasia peninsular 1.136 381 20 298
India peninsular 3.565 380 8 9.38

manglares que cubren esta region
equivale a 15.600 ha, o sea, al 2.3%
del area total de manglares del pais,
localizandose su mayor extension en
la costa y en los cayos del golfo Triste
(Region de Chichiriviche, Parque Na-
cional de Morrocoy).

Region Central

Comprende manglares que se ex-
tienden a lo largo del tramo costero
Morén-Puerto Cabello hasta llegar al
complejo lagunar Tacarigua-Unare-Pi-
ritu, ocupando un area total de 6.600
ha, equivalente al 0.98% del total de
manglares de Venezuela.

Region Centro-Oriental

Engloba manglares que se extien-
den desde la ciudad de Barcelona,
bordeando la peninsula de Paria, hasta
alcanzarla desembocadura del rio San
Juan, con un total de 138.000 ha. La
mayor superficie cubierta de mangla-
res de esta region se ubica entre la
poblacién de Yaguaraparo y el rio San

Juan, representando, con el 20.5% del
total de manglares, una importante
proporcién de las reservas manglife-
ras del pais.

Region Oriental

Conformada por los extensos man-
glares del delta del Orinoco, los cuales,
con una superficie de 459.000 ha,
correspondientes al 68.1% del total de
manglares del pais, se encuentran en
cuarto lugar en la lista de manglares
deltaicos mas grandes del mundo,
ocupando el cuarto lugar después de
los famosos Sunderabans” de Ban-
gladesh, del rio Amazonas brasileno y
del Niger africano.

Region Insular

Se encuentra representada por los
manglares de La Restinga y de la
laguna de Las Maritas, en la isla de
Margarita, los cuales suman 2.300 ha,
equivalentes al 0.3% del total de man-
glares de Venezuela.

Es importante establecer, que para
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explicar la presencia discontinua de
los manglares en nuestra costa, no
sbélo basta comprender la dindmica
evolutiva de éstos, entendidos como
un ecosistema marino-costero parti-
cular, tal como se habia descrito en el
capitulo anterior, sino que sera nece-
sario considerar las caracteristicas de
la geomorfologia costera y la conste-
lacién de factores ambientales mas
adecuados, que permitirian, a través
del tiempo, la colonizacién de un habi-
tat costero determinado por parte del
manglar.

El esquema de la tabla 6 ilustra la
concepcion geomorfica de la evolu-
cién de los manglares en tiempos
remotos (se encuentra en el orden de
miles a millones de anos) la cual se
entiende como una secuencia o suce-
sion de habitats cambiantes, determi-
nados por la deposicién continua o
esporadica de suelos‘sedimentados,
aptos para ser colonizados por las
especies de mangles. En cambio, la
concepcion bidtica de la evolucidon de
los manglares en tiempos recientes y
actuales, la cual opera en el orden de
cientos a miles de anos se basa en la
sincronizacién o “encaje” adecuado
de la constelacion de factores am-
bientales incidentes en el habitat,
producto de la evolucién geomérfica
precedente, con la capacidad de res-
puesta fisiolégica de las especies in-
tegrantes del manglar de ese mismo
habitat. )

Una vez sincronizada esta respues-
ta, podra manifestarse entre las diver-

sas especies la competencia interes-
pecifica, consistente en el desarrollo
de estrategias reproductivas y meca-
nismos de adaptacién para sobrelle-
var el “stress” fisiolégico al cual estén
sometidas, resultando de estas inte-
racciones el bosque de manglar natu-
ral actual definido por caracteristicas
estructurales medibles. -

Basados en estos conceptos, he-
mos relacionado, a través de un anali-
sisdel gradiente ambiental de la costa
venezolana —especificamente del ré-
gimen climatico de los factores geofi-
sicos determinantes en la zonacién de
manglares y paisajes geomorficos—el
estado evolutivo de diversos mangla-
res representativos, ubicados a lo lar-

go de la linea costera del pais, e indi-
cado ciertas caracteristicas fisioné-
micas y estructurales, con su tenden-
cia de estabilidad ecoldgica, o sea,
“un estado de coexistencia perma-
nente entre las especies”.

El gradiente climatico

Una caracteristica fundamental del
clima de la costa de Venezuela es su
fluctuacién en un gradiente entre dos
extremos geograficos representados
por la condicién de acentuada aridez,
como la existente en la Goajira venezo-
lana, al oeste del pais, y la condicién
de extrema humedad propia del area
oriental del delta del Orinoco, hecho
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Tabla 6

ESQUEMA DE LA POSIBLE EVOLUCION DE LOS MANGLARES COSTEROS
DESDE TIEMPOS REMOTOS HASTA LA ACTUALIDAD

EVOLUCION GEOMORFICA EVOLUCION BIOTICA
A A
i LY o A\
Cambios Geomorfologicos Competencia
de la costa interespecifica
= COMUNIDAD COMUNIDAD
COSTA HABIEAT PIONERA ESTABLE
Millones Miles afios Adaptacion
Miles anos Presente fisiologica
Presente - Futuro
L J
Vo
CONSTELACION AMBIENTAL

este visualizado en la figura 12 me-
diante la comparacion de los clima-
diagramas correspondientes a diver-
sas localidades costeras con presen-
cia de manglares.

El Climadiagrama consiste en una
representacion grafica del clima local,
en el cual se relacionan los valores
medios mensuales de latemperaturay
de las precipitaciones, en una propor-
cion 1:2. Se obtiene de esta manera
un grafico (abscisa: escala de tempe-
ratura en °C, y de pluviosidad en mm,
ordenada: meses delafo), en el cual el
area limitada por las dos curvas si-
tuada debajo de la curva de tempera-
tura, indica la extensién y duracioén de
la época secadel afio (area punteada)

y el area situada por arriba de la curva
de temperatura (area rayada) es indi-
cativa de la extension y duracién de la
época humeda correspondiente al
clima local.

Véase el contraste de los climadia-
gramas correspondientes a Cojoro, lo-
calidad extrema aridez en el occidente
de Venezuela y de Curiapo, localidad
de extrema humedad en el delta del
Orinoco. (Figura 12).

En efecto, la vegetacion de mangia-
res responde a este gradiente clima-
tico descrito entre los dos extremos de
la linea costera venezolana, tanto por
el tamano del area ocupada, como por
las caracteristicas fisionémicas y es-
tructurales, pues la pequena exten-

sion de manglares de clima arido de la
laguna de Cocinetas, limitante con la
Goajira colombiana, de aspecto de
bosque bajo, con copas abiertas y
escasa diversidad de tipos estructura-
les, contrasta con los altos y extensos
bosques de manglar, de. copas cerra-
das y estructuralmente muy diferen-
ciados, del himedo delta del Orinoco.
Asiencontramos sobre la linea costera
correspondiente ala region central del
pais tipos de manglares intermedios,
en sectores con caracteristicas clima-
ticas intermedias. Sin embargo, hay
que tener presente que las diferencias
en extension y en grado de desarrollo
de los manglares no deben explicarse
exclusivamente en base a las condi-
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ciones climéaticas, sino que deben en-
trar en consideracién los procesos
geofisicos incidentes sobre la costa,
los cuales determinan la presenciayla
zonacion de los mismos.

Los procesos geofisicos

Debido a que practicamente todos
los manglares de la costa continental
venezolana (exceptuandose los man-
glares insulares sobre suelos corali-
nos) muestran una gran similitud en
cuanto a las caracteristicas del habi-
tat donde se ubican, (todos se esta-
blecen en costas planas, con mayor o
menor grado de deposiciéon sedimen-
taria, y en sitios protegidos, comoenel
borde interno de lagunas costeras y
margenes internas de las desembo-
caduras de los rios) se puede inferir
que los procesos geofisicos costeros,
determinantes de esta similitud, de-
ben ser precisamente aquellos que
inciden directamente sobre el funcio-
namiento del ecosistema, es decir:

* el régimen de mareas,
» l|aaccionde las corrientes marinas, y
« elvolumen de descarga de los rios.

El estudio comparativo de estos
procesos en manglares de los diversos
sectores de la costa venezolana de-
muestra, efectivamente, que los mas
exuberantes, en cuanto a su fisiono-
mia y diversidad estructural, se en-
cuentran en areas deltaicas-estua-
rinas de rios de elevado caudal y
considerable descarga sedimentariay
en los cuales, por efecto de represion

Manglar de Laguna Costera.

de las mareas oceéanicas, se producen
notables diferencias en los niveles de
altura de las mismas.

lgualmente, dependiendo del volud-
men del caudal de losrios, el efecto de
salinizacion ocasionado por la pene-
tracién del agua marina hacia el inte-
rior de las desembocaduras, es ate-
nuado periédicamente, produciéndo-
se un ambiente acuético de perma-
nente fluctuacién entre extremos de
salinidad, lo cual crea condiciones
6ptimas para el desarrollo de los man-
glares.

Ejemplos de la mencionada situa-
cién, constituyen los manglares del

rio San Juan (Edo. Monagas) del delta
del Orinoco, en Oriente y los de la de-
sembocadura del rio Limén (Edo.
Zulia) en Occidente.

Contrariamente, los manglares ubi-
cados en areas en donde la descarga
de los rios es muy baja, la amplitud
mas reducida de las mareas y la inci-
dencia de las corrientes marinas, des-
preciable, muestran una menor exten-
sién y una fisionomia débil de “sub-
sistencia” como lo representan los
ejemplos de las reducidas manchas de
manglares en la costa occidental del
golfo de Venezuela y en costas del
golfo de Cariaco.
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Paisaje de salinas enmarcado por manglares. Ciénaga Los Olivitos (Edo. Zulia)

Los paisajes geomorficos

Las caracteristicas geomorfologi-
cas de la costa venezolana, determi-
nadas por la accion combinada del
clima y de los procesos geofisicos,
incidentes sobre la linea costera, han
originado en el transcurso de milenios,
una diversidad de paisajes apropiados
para el establecimiento y desarrollo de
manglares.

En el caso de Venezuela, existen
sélo dos tipos geomorfolégicos coste-
ros: las lagunas costeras y las plani-
cies aluviales, en las cuales se han
hecho presentes los manglares como
vegetacion dominante.

La uniformidad y la reducida exten-
sion del paisaje de las lagunas coste-
ras, han permitido el desarrollo de
manglares estructuralmente muy uni-
formes y de nitida zonacién, mientras
gue en las extensas planicies aluviales

del delta del Orinoco se ha diferen-
ciado una gran diversidad de paisajes,
resultantes de la interaccion de facto-
res, climaticos, hidrolégicos y biol6gi-
cos los cuales han modelado, a través
del tiempo, las caracteristicas actua-
les del relieve, del suelo y de la propia
vegetacion.

Dentro de esta diversidad de paisa-
jes, los cuales representan gradientes
ambientales particulares, las especies
de mangle se han asociado de acuer-
do a diferencias en su crecimiento,
morfologia y competitividad, en com-
plejas y variadas combinaciones de ve-
getacion boscosa, dando origen a una
mayor diversidad de tipos de bosques
de manglar que la que se conoce en
cualquier otro sector costero del pais.
Asi, podemos reconocer la existencia
en la region deltaica del Orinoco y del
rio San Juan, ademas de los tipos de
bosques puros, formados por Rhizo-

phora, Avicenniay Laguncularia, hasta
ocho tipos de bosques mixtos, de
acuerdo a la dominancia de cada una
de estas especiesy el grado de transi-
cién hacia la selva de pantano inte-
grada por especies dulciacuicolas.

La integracién de las consideracio-
nes ya descritas sobre la dependencia
de los manglares, del clima, de los pro-
cesos geofisicos y geomérficos, enun
solo cuadro sinéptico, nos permite
visualizar sutendencia a la estabilidad
ecologica correspondientes a siete
sectores representativos de la costa
venezolana. Ver Tabla 7.

La mas alta diversidad.de zonacién
(= tipos de bosques diferenciales por
su estructura, y por ende, la mayor
estabilidad corresponde a los tres
sectores de manglares orientales: gol-
fo de Paria, rio San Juan y delta del
Orinoco); con un comportamiento in-
termedio, a los manglares del sector
costero central (laguna de Tacariguay
Parque Nacional de Morrocoy), y la
menor estabilidad, a los dos sectores
de manglares occidentales (laguna de
Cocinetas y ciénaga de Los Olivitos).
Estas tendencias de estabilidad eco-
I6gica son una consecuencia, como
habiamos dicho anteriormente, de
procesos evolutivos a largo plazo, pero
que de acuerdo a la extension del rea
de manglar, podrian ser interferidas y
alteradas por cambios ambientales
inducidos por actividades antrépicas
en plazos mas breves, lo cual justifica
la aplicacién de practicas de manejo
del ecosistema B
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TABLA 7
TENDENCIA DE ESTABILIDAD ECOLOGICA DE SIETE SECTORES
DE MANGLARES REPRESENTATIVOS DE LAS COSTAS VENEZOLANAS
RESPUESTAS RESPUESTAS
PROCESOS GEOFISICOS GEOMORFICAS ECOLOGICAS
*ESTABI-
DIVERSI- ESTABILI- *DIVERSI- LIDAD DE
SECTOR *AMPLITUD *PRECIPI- DESCARGA ENERGIA DAD DE DAD DAD DE LA COMU-
MANGLAR MAREAS TACION RIOS OLEAJE PAISAJES COSTERA ZONACION NIDAD
Laguna de Cocinetas Moderada Baja Nula Alta Baja Baja Baja Baja
Los Olivitos Moderada Moderada Baja Baja Moderada Baja Moderada Baja
Parque Nacional
Moderada Moderada Baja Baja Baja Alta Baja Moderada
Morrocoy
Laguna de Tacarigua Moderada Moderada Moderada Baja Baja Baja Baja Alta
Golfo de Paria Alta Alta Moderada Moderada Alta Baja Alta Alta
Rio San Juan Alta Alta Alta Baja Alta Baja Alta Alta
Delta del Orinoco Alta Alta Alta Baja Alta Baja Alta Alta
*Mareas, Alta: 1.4-32m *Precipitacién Baja : 700 mm/ano
Amplitud Baja : 0.30 - 0.70 Moderada: 700 - 1100 mm/afio

*Diversidad de zonacién = Diversidad de tipos de bosques de manglar estructuralmente diferentes.
*Estabilidad de la comunidad = Capacidad de persistencia, de restitucién en el habitat en que se encuentra

Alta: 1200 - 2400 mm/afio




EL VALOR ECONOMICO DE LOS MANGLARES
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| A4 | 0s manglares, uno de los eco-
sistemas hasta hace poco margina-
dos dentro de los planes regionales de
desarrollo costero, han adquirido una
importancia econémica creciente en
nuestra época de expansién industrial
y exigencias de espacio para desarro-
llos. Actualmente, el bienestar econé-
mico y social de las comunidades
humanas que viven en las costas tro-
picales, asi como el desarrollo de acti-
vidades costeras de importancia eco-
némica para los paises en vias de
desarrollo, dependen de la preserva-
ciény el reconocimiento de los valores
naturales de los manglares. Enten-
diendo como preservacién: el mante-
nimiento de los mismos para fines de
uso sostenido, es decir, para usos no
destructivos que puedan desarrollarse
de acuerdo a necesidades especifi-
cas; y como valores naturales: aque-
llos bienes y servicios que presta el
ecosistema a la poblacién humana.

Los bienes que ofrece el ecosis-
tema manglar, se visualizan a través
de los productos que se obtienen de él,
los cuales abarcan una gran diversi-
dad, desde productos forestales, arte-
sanales y medicinales, hasta alimenti-
cios naturales, como miel y diversas
especies comestibles (Tabla 8).

En relacidn a la explotacion de pro-
ductos derivados del mangle en Vene-
zuela, ésta se ha producido, excep-
tuando el caso de la extraccién indus-
trial de madera de los manglares de la
Reserva Forestal de Guarapiche, s6loa
nivel artesanal. Sin embargo, existen
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TABLA 8
PRODUCTOS DEL ECOSISTEMA MANGLAR

Productos Forestales

| Productos naturales derivados del ecosistema

Combustibles. Lefa - Carb6n - Alcohol

Construcclén. Madera, varas - durmientes (rie-
les) - Varas de apoyo (minas) - Quillas (botes)
-Pilotes (atracaderos) - Postes - Pisos, reves-
timientos - conductos de agua, colas.

Pesca. Construccién de trampas - Lefia para
ahumar peces - Venenos - Taninos para pre-
servacién de mallas y cuerdas - Construccién
de 4rea de atraccién y de retén de peces.
Textlles - Cueros. Fibras sintéticas (ej. ray6n)
-Colorantes para telas - Taninos para preser-
vacién de cueros.

Alimentos, drogas y bebldas. Azlicar - Alcohol
-Aceite combustible - Vinagre - Substituto de té
-Bebidas fermentadas - Condimentos obteni-
dos de corteza - Harinas obtenidas de propéa-
gulos -Vegetales en forma de propégulos, fru-
tos u hojas - Substituto de tabaco.

Objetos domésticos. Muebles - Cola de pegar
-Aceite para el cabello - Herramientas - Morte-
ros de arroz - Juguetes - Fosforos - Incienso.
Agricultura. Alimento para ganado. Fertilizante
verde,

Otros productos. Cajas para embalaje - Lefia
para ahumar latex y para quemar ladrillos -
Medicinas obtenidas de corteza, hojas y frutos.

Peces

Crustaceos
Moluscos

Miel

Ceras

Aves

Mamiferos

Reptiles y sus pieles
Anfibios

Insectos.

Tomado del Informe Global sobre Manglares, IUCN, 1981.

datos indicativos de que ya en 1830
hubo una explotacién intensiva de
mangles rojo y negro en la region del
golfo Triste (Tucacas, Edo. Falcén),
derivada de la necesidad de madera
de construccién incorruptible por par-
te de la compaiia inglesa “Bolivar
Mining Association”, la cual explotaba
las minas de cobre de Aroa. También
en el Sur del lago de Maracaibo, en
diversas localidades costeras del pais,
se explotaba la corteza del mangle
rojo, producto que se exportaba en

épocas anteriores a la Segunda Gue-
rra Mundial, hacia Alemaniay los Esta-
dos Unidos. Un dato interesante pro-
porcionado por Ernst, es que a finales
del siglo pasado el precio de una tone-
lada métrica de corteza de mangle rojo
fluctuaba en el comercio de Caracas
entre 80 y 112 bolivares.

Se ha constatado con pescadores
de las regiones mangleras de oriente y
occidente el uso que éstos hacian de
la corteza de mangle para impregnary
aumentar la durabilidad de las redes
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de pesca, practica que ha desapare-
cido con la sustitucién de redes de
fibra natural por las de nylon.

No faltan menciones del uso de la
corteza de mangle para aliviar trauma-
tismos locales y de extractos de hojas
para fines medicinales diversos. La
utilizacién de lena, asi como de carbdn
de mangle, aunque en menor escala,
ha sido préactica difundida en las po-
blaciones de pescadores de toda la
costa venezolana. Basta recordar que
los palafitos del lago de Maracaibo y
muchos de los atracaderos de lanchas
en todo el pais han sido construidos
preferentemente sobre pilotes de
mangle de extraordinaria resistenciaa
la accién corrosiva del agua salada y
salobre.

Una investigacién realizada en la
Universidad de Mérida para el desarro-
llo de una cola para enchapados de
madera, en base a derivados de man-
gle, mostré excelentes propiedades
como para industrializar este produc-
to; desconocemos si esto ha sido lle-
vado a la practica. Un proyecto de
industrializacion del mangle presen-
tado por el conocido promotor venezo-
lano Gonzélez Marin, indica la posibi-
lidad de obtener una gran diversidad
de productos industriales derivados
de la destilacion de la madera del
mangle.

Actualmente, la industria japonesa
ha desarrollado eficientemente esta
posibilidad, aplicandola en gran esca-
la con el consecuente peligro de de-
saparicién de grandes extensiones de

manglares —como estd sucediendo
actualmente en la isla de Borneo—
como consecuencia de la tala alta-
mente mecanizada y la subsiguiente
conversién de la madera cosechada
en astillas (“chips”) facilmente trans-
portables en grandes navios hacia los
sitios de procesamiento quimico en
Japon.

Indudablemente que las perspecti-
vas econémicas mas provechosas pa-
ra la utilizacién del mangle en Vene-
zuela residen en el campo silvicultural.

Con el establecimiento en 1969, de la
compaiia Tamavenca (Taninos y Ma-
deras Venezolanas C.A.),alacualsele
dio una concesién por 30 anos para
explotar sectores de manglar del rio
San Juan (Edo. Monagas) dentro de
los limites de la Reserva Forestal de
Guarapiche. Se pensé que esta inicia-
tiva podia constituir un importante
paso en la politica de sustitucién de
importaciones, en el sentido de sumi-
nistrar a la industria nacional produc-
tos indispensables para su funciona-

ron i Ml

Parcela de explotacién forestal de Rhizophora mangle,

rio San Juan (Edo. Monagas)
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Uso de la madera de mangle
para parquet

Corte de troncos

de Rhizophora mangle

apilados en aserradero industrial,
(Caripito, Edo. Monagas)
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miento (Tabla 7). No obstante, los re-
sultados han sido decepcionantes debi-
do a los multiples problemas de tipo
técnico y administrativo que ha con-
frontado la empresa. Para el afio 1983
apenas se explotaban 25 de las 125
parcelas que estipulaba anualmente
el contrato de explotacion, con un ren-
dimiento de 150 m3® de madera por
parcela, parte de la cual no era proce-
sada por falta de capacidad de ase-
rreo y escasez de mano de obra. Para-
lelamente a esta baja eficiencia pro-
ductiva se han descuidado las préac-
ticas elementales de mantenimiento
de las parcelas, lo cual conducira, de
no subsanarse la situacién, a la de-
saparicion de esta interesante expe-
riencia de industrializacién maderera
venezolana.

De acuerdo a las pautas disefiadas
por la Comisién de Ecologia de la
Unién Internacional para la Conserva-
cién de la Naturalezay de los Recursos
Renovables (UICN) para investigacio-
nes aplicadas en manglares, sobre
todo en aquellos paises como el nues-
tro que tendrian que recurrir al uso
racional de sus recursos forestales
para satisfacer la demanda de sus
propias industrias, se establece la
urgente necesidad de:

* Estimar la cantidad de la demanda
de los productos derivados de los
manglares, tanto en el mercado
doméstico como en el mercado in-
ternacional.

* Analizar las tendencias en las can-

tidades de productos ofrecidos y
demandados.

* Determinar las tendencias de los
precios de dichos productos y ana-
lizar los factores que pudieran afec-
tar la demanda de los mismos.
Este tipo de estudio econdémico

tendria que estar apoyado sobre la
base de las practicas de manejo que
se aplican en el uso de las diferentes
areas de manglares del pais, sin las
cuales seria imposible garantizar su
conservacion.

Tejiendo redes para curtir, con corteza de mangle
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Las actividades humanas

asociadas a la pesca

y al cultivo del mar,

son otros de los servicios

que ofrece el ecosistema de manglar

Los servicios que proveen los man-
glares a las comunidades costeras —
a diferencia de los bienes o productos
de valor econémico definido que se
extraen del ecosistema- son dificiles
de evaluar en términos econdémicos,
por contener componentes ecol6gicos
y sociales que carecen de valor tangi-
ble. Asi tenemos, que desde el punto
de vista ecolégico los servicios que
prestan los manglares se resumen a:
« Proveer proteccién contra el oleajey

el viento.
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« Estabilizar los sedimentos para
prevenir la erosién costera.

* Remover nutrientes, materiales sus-
pendidos en el agua y sustancias
contaminantes.

* Servir de criaderos naturales de or-
ganismos marinos.

Se comprende que estos “servicios
gratuitos” ofrecidos por el ecosistema
manglar contienen en si mismos un
valor econémico que, en el caso de
que tuvieran que ser reemplazados
por tecnologia humana, tendrian que
expresarse en un costo finito, el cual,
hasta el momento, ha sido dificil de
establecer.

Por otra parte, los componentes
sociales de los servicios ofrecidos por
los manglares se traducen en las acti-
vidades humanas que hacen uso del
ecosistema, como son la presca, el
cultivo del mar, la habitabilidad do-
méstica, la agricultura, recreacion y
educacion, etc. Actividades que a su
vez estan determinadas por los costos
y beneficios que implican estos usosy
las condiciones sociales, econémicas
y de salud en que viven los habitantes
de la region.

La evaluaciéon de los servicios po-
tenciales ofrecidos por los manglares
de Venezuela esta estrechamente re-
lacionada con la planificacién del de-
sarrollo costero del pais y, en conse-
cuencia, tendran que tomarse muy en
cuenta en los estudios de factibilidad
de proyectos que afecten areas de
manglares B




Efectos de obras de canalizacién en la Laguna de Coclnetas (alta Goajira)
sobre el manglar marginal del canal principal

IMPACTOS DESTRUCTIVOS SOBRE MANGLARES
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L os manglares representan un fe-
némeno biolégico particular en cuanto
a su capacidad de adaptarse a la
situacién cambiante del medio na-
tural.

Durante millones de afos han so-
brevivido a las inundaciones, cambios
de salinidad, empobrecimiento de nu-
trientes del suelo, excesiva humedad,
extremos de sequia, vientos huraca-
nados... japarentemente a todo, ex-
cepto a la intensificacion del desarro-
llo de actividades humanas!.

La destruccién de manglares en el
presente siglo ha sido alarmante. Tan
s6lo en la India, han desaparecido
16.000 km2 de manglares en los (lti-
mos 40 afos, o sea, alrededor de una
séptima parte del area total de man-
glares del planeta. Puerto Rico ha visto
reducidas sus areas de manglares a
un tercio de su extensién original y en
El Salvador, los bosques densos y
homogéneos de manglares costeros
han desaparecido virtualmente.

Afortunadamente Venezuela, salvo
contados casos de destruccién loca-
lizada y gracias a medidas protecto-
ras, aln conserva intactas sus con-
siderables reservas de manglares.

Las causas de la desaparicion de
manglares a nivel mundial residen en:
« La explotacién excesiva de los re-

cursos del mangle y
» la accion destructiva de activida-

des humanas, no compatibles con
el uso sostenido de los manglares.

La magnitud de los efectos destruc-

tivos puede visualizarse mediante la
siguiente escala de impactos:
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vidades humanas, cabe sefalar que
en los momentos actuales de incre-

ESCALA DE IMPACTOS DESTRUCTIVOS SOBRE EL MANGLAR
(UICN, 1983)

ACTIVIDAD

Tala

Diversificacién de agua dulce
Conversion en tierras agricolas
Conversién para acuicultivo
Conversién para salinas
Conversién para desarrollo urbano
Construccién de puertos y canales
Mineria y extraccion de minerales
Descarga de efluentes liquidos
Descarga de sélidos, basura
Derrames de petréleo y otros
productos quimicos peligrosos
Usos explotativos tradicionales

ESCALA DE IMPACTO
10.000 - 500.000 Ha
1.000 - 500.000 Ha
100 - 100.000 Ha
100- 10.000 Ha
100- 1.000 Ha
100- 1.000 Ha
100- 1.000 Ha

10 - 100 Ha

1- 10 Ha
1- 10 Ha
1- 10 Ha
1 hectérea

Tomando como referencia el valor
(1) como el minimo impacto causado
por usos explotativos tradicionales, se
puede observar que los efectos mas
destructivos se deben a las activida-
des de tala y de diversificacién de
agua dulce, seguidos por actividades
de conversién de manglares para efec-
tos de agricultura, acuicultivo, desarro-
llos salineros, desarrollos urbanos y
construccion de puertos y canales. La
mineria, descargas de basuras sélidas
y de aguas negras, asi como los de-
rrames de petréleo y contaminantes
quimicos, ocupan relativamente las
menores escalas de impacto.

Aunque todavia no se han presen-
tado en nuestro pais mortandades
masivas de manglares de proporcio-
nes catastréficas, causadas por acti-

mento de desarrollos costeros, se han
presentado situaciones que han ame-
ritado la aplicacion de estrictas exi-
genciasy medidas de control, como ha
sido el caso de desarrollos camarone-
ros en areas colindantes con mangla-
res, la conversién de areas costeras de
gran potencial biolégico para fines de
explotacién salinera y el desarrollo de
areas recreativas- turisticas. En todo
caso, se hara imperativa la adecuada
orientacion de los promotores de de-
sarrollos en &reas de manglares, a tra-
vés de pautas disefiadas para cada
caso particular (FUDENA, 1989; Getter
y Snedaker, 1985), y la elaboracién,
por parte del Estado venezolano, de
planes de manejo de manglares, si-
guiendo politicas previamente esta-
blecidas




EL MANEJO DE MANGLARES



L a explotacién de los bienes y

servicios ofrecidos por los manglares,
considerada exclusivamente desde el
punto de vista de rentabilidad econé-
mica, conduce, tarde o temprano, a
situaciones anarquicas que se tradu-
cen, generalmente, en degradacion
del ambiente costero y en cambios
desfavorables de las condiciones de
vida de las comunidades locales. Esta
situacion puede ser evitada:

« Aplicando para cada caso particular
de actividad humana que haga uso
de un determinado tipo de manglar,
los principios de manejo elabora-
dos para tal efecto (Hamilton y
Snedaker, Eds., 1984).

« Creando un plan de manejo de
manglares a nivel nacional, que ga-
rantice, a largo plazo, la utilizacion
sostenida de esta riqueza natural
en beneficio del desarrollo costero
del pais.

En relacién al primer punto, segui-
damente se describiran algunas activi-
dades que pueden ser susceptibles a
la aplicacion de practicas de manejo
en manglares venezolanos.

Manglares y actividades
recreativas

Las oportunidades recreativas que
ofrecen los manglares del pais, tanto
para los temporadistas venezolanos
como para el turismo extranjero, son
evidentes. Los parques nacionales
marinos como el de Morrocoy, en el

Estado Falcén, Laguna de Tacarigua,
en el Estado Miranda y La Restinga, en
la isla de Margarita, contienen exten-
sas areas de manglares como princi-
pal elemento de atraccion para la
recreacién publica. Son ejemplos que
ameritan la aplicaciéon de un manejo
adecuado, dado el creciente flujo de
visitantes.

Para el Parque de Morrocoy se di-
send un plan de manejo, el cual, a pesar
de haber cumplido sus objetivos esen-
ciales, tendra que ser revisado y adap-
tado a la afluencia masiva de casi
medio millén de visitantes por afio que
pone en peligro areas criticas de im-
portancia ecolégica dentro de los limi-

tes del parque.

En cambio, en el Parque Nacional
Laguna de Tacarigua existe el pro-
blema de una intensa deposicion se-
dimentaria que favorece la rapida ex-
tension de la vegetacion de mangla-
res. En consecuencia, se requieren
medidas de control que garanticen el
mantenimiento del patrén de circula-
cion de agua, de vital importancia para
los procesos biolégicos que se cum-
plenenlalagunay paraellibre acceso
de los visitantes del parque.

Manglares y produccion
forestal

La eficiencia del uso forestal de las
areas de bosques de manglares
—como de la ya mencionada Reserva
Forestal de Guarapiche— depende en
alto grado de la aplicacion de adecua-
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das técnicas de manejo forestal que
cubren muchos aspectos que van
desde la determinacién de los ciclos
de rotacion, la regeneracion natural y
el mantenimiento de las parcelas
—limpieza y raleo— hasta el perfec-
cionamiento del sistema de defores-
tacion y de extraccion de madera del
sitio.

Aunque existen propuestas especi-
ficas que fueron disefiadas para ini-
ciar la explotacién forestal de los
manglares de Guarapiche (Luna Lugo,
1970), éstas tendran que ser revisa-
das a la luz de los resultados de las
experiencias obtenidas durante los
Gltimos anos de la explotacion de la
concesion, y de la explotacién de
manglares en paises del Lejano Orien-
te. Esto también resulta valido para
proyectos futuros, tales como el pro-
puesto por Finol (1979) para la utiliza-
cion forestal de manglares del rio
Limén, en el Estado Zulia.

Manglares y acuicultivo

La actividad del acuicultivo, enten-
dida como la cria de especies marinas
0 de agua salobre (peces y camaro-
nes) en tanques artificiales, situados
dentro de areas de manglares o en
areas adyacentes, es una practica
conocida desde hace siglos en diver-
s0s paises asiaticos, la cual se ha
extendido recientemente en numero-
sos paises latinoamericanos, dado el
lucrativo provecho que presenta. De-
safortunadamente, la inadecuada pla-
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nificacién de los sistemas de acuicul-
tivo intensivo de camarones ha cau-
sado en diversos paises, como Ecua-
dory Honduras, una pérdida de habitat
de manglar.

En Venezuela, han habido intentos,
desde 1986, de establecer sistemas
de cultivo de camarones en diversas
areas costeras del pais que han trope-
zado, a pesar de llenar los requisitos
impuestos por las autoridades compe-
tentes, con serias dificultades para su
desarrollo. Asi, tres empresas origi-
nalmente autorizadas para desarrollar
actividades en areas adyacentes a
manglares de las lagunas costeras de
Unarey Piritu, se han visto obligadas a
detener sus trabajos a fin de esclare-
cer situaciones conflictivas, que, en
torno a las posibles consecuencias
futuras de los desarrollos, se habian
establecido en las comunidades loca-
les de pescadores. Otros desarrollos
similares en las costas de los estados
Falcdn y Zulia no han sufrido obje-
ciones.

A nuestro parecer, €s necesario es-
tablecer, como requisito indispensa-
ble para la planificacién futura del
acuicultivo camaronero en el pais, el
estudio integrado de todas las varia-
bles ambientales, ecoldgicas y socio-
econémicas relacionadas con esta
practica, a lo largo de la linea costera
venezolana, para poder decidir con
propiedad la factibilidad de establecer
camaroneras en determinadas locali-
dades costeras con el minimo impacto
para manglares.

Manglares y produccion de sal

Gracias a la coincidencia de que
puedan existir manglares justamente
en lugares de la costa que reunen las
condiciones apropiadas para la explo-
tacién salina, mediante evaporacién
solar, es decir, suelos salinos satura-
dosyclimade aridez, se comprende la
generacion de conflictos en cuanto al
posible uso del area costera. Un caso
reciente ocurrido en Venezuela, rela-
cionado con un proyecto de conver-
sién de grandes areas de la biolégi-
camente importante ciénaga de Los
Olivitos (Edo. Zulia) para la produccién
salina en escala industrial, demostré
cémo la preocupacion ambientalista
venezolana, unida a un proceso de
analisis conciente del problema por
parte de los organismos de decision
responsables, pudieron evitar accio-
nes, que no sélo hubieran perjudicado
el ecosistema manglar existente en el
area, sino que hubieran alterado nega-
tivamente parte del sistema del lago
de Maracaibo.

Tomando como base para el analisis
de impacto la informacién presentada
por el promotor industrial para justifi-
car el emplazamiento de la salina, asi
como las caracteristicas ecolégicas
de la ciénaga, expresadas a través de
las diversas funciones que desempe-
fa, como humedad de tipo estuario-
deltaico, se llegaron a definir las posi-
bles alteraciones ambientales previ-
sibles causadas, tanto por las estruc-
turas individuales como por el conjun-

to danico del complejo industrial, lle-
gandose a demostrar la incompatibi-
lidad del uso propuesto para el area
con otros usos aparentemente de me-
nor importancia, pero de un valor eco-
l6gico mucho mas significativo y per-
durable.

Existen opciones viables para solu-
cionar la creciente demanda de sal,
gue consisten en aumentar la eficien-
cia de produccion de salinas naturales
actualmente en produccion y explorar
areas costeras e insulares compati-
bles con los requerimientos de explo-
tacion salina.

Definicion de una politica

de manejo
Otra opcién para garantizar el uso

sostenido de los manglares es la de
definir una politica de manejo basada
en un objetivo preciso: formular el
potencial econémico de los manglares
existentes en el pais y velar por la apli-
cacion de las técnicas adecuadas pa-
ra su racional explotacién.

La estrategia a seguir seria la de
definir dentro de los planes de de-
sarrollo costero las areas de protec-
ciény de recuperacion de manglaresy
desarrollar criterios legales para el uso
y/o la conservacion de los manglares
del pais, en torno a las siguientes
interrogantes:

+ ¢Cudles son los manglares que
pueden ser utilizados y los que de-
ben ser protegidos?

» ¢Qué usos debe darse alos mangla-
res utilizables?



Explotacion salina al sur de la Ciénaga Los Olivitos (Edo. Zulia)




Bosque de manglar con potencial maderable, cauce inferior del rio Limén (Edo. Zulia)

« ¢Cuadles serian las tecnologias apro-
piadas para utilizar areas de man-
glares aptas para la explotacion?
Evidentemente, que para cada caso

en particular, habria que reglamentar

estas tecnologias y disenar leyes y

regulaciones para administrar los man-

glares segln sus principales usos,
sean éstos: forestal, pesquero, turis-
tico-recreacional u otros, acompanan-
do el disefio de esquemas de proce-
dimientos para la toma de decisiones.

En consecuencia, una politica na-
cional del manejo de manglares reque-
rirda de un ente responsable, que pro-
vea los elementos normativos necesa-
rios para:

« Determinar el potencial biol6gico

de 10s manglares venezolanos, se-
gln criterios ecolégicos, como pro-
ductividad biolégica y diversidad de
especies.

Determinar el potencial econémico
de las diferentes areas de mangla-
res del pais, definiendo de ante-
mano aquellas aptas para ser explo-
tadas.

Aplicar las metodologias de evalua-
cién de impacto ambiental para de-
mostrar el efecto de las actividades
humanas actuales sobre los man-
glares y predecir los efectos de de-
sarrollos futuros.

Sélo la rigurosa adopcidon de estas

propuestas permitira garantizar una
utilizacion sostenida de nuestros man-
glares alargo plazoy evitar su desapa-
ricion ante el avasallante proceso de
desarrollo que confrontaran las costas
de Venezuela.

La restauracion ecolégica
de los manglares

La masreciente opcion en el manejo
costero es la restauracién ecolégica
de sus ecosistemas, la cual, no sélo
contribuye a la estabilizacion de areas
costeras frente a procesos de erosion,
sino también a la restauracion de
areas degradadas. En una época de
avanzadas tecnologias, que permiten
mediante el empleo de maquinas, mo-



delar la configuracién de terrenos de
acuerdo a los patrones hidrolégicos
mas adecuados Yy utilizar biotecnolo-
gias de propagacion de plantas y ani-
males que garantizan implantacion
masiva de especies con mayor proba-
bilidad de éxito en el menor tiempo
posible, se abren interesantes posibi-
lidades para contrarrestar el deterioro
ambiental e ir recuperando paulati-
namente el ecosistema dafado o inter-
venido hasta alcanzar sus niveles ca-
racteristicos de complejidad orgénica.

La restauracion ecologica de man-
glares estd siendo aplicada, desde
hace algunos anos, por los gobiernos
de paises como Australia, Estados
Unidos, etc., que tienen el manglar
bajo régimen de proteccién, como una
medida de compensacion legal a los
desarrollistas, por la transformacion
de areas de vegetacién de alto valor
ecolégico con fines especificos tales
como, construccion de puertos, aero-
puertos, carreteras, desarrollos indus-
triales, turisticos y recreacionales.

Ciertos sectores de la costa venezo-
lana se ven actualmente expuestos a
la presion de desarrollos de diversa
indole. Muchos de ellos, operando en
zonas de manglares, se ven confron-
tados con las reglamentaciones del
Ministerio del Ambiente, que tiene la
responsabilidad de regular la tala de
manglares. Los conflictos que surgen,
podrian ser solventados mediante la
aplicacién de las técnicas de restau-
racion ecoldgica de manglares en las
areas intervenidas, para lo cual se
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requeriria la conciliacién de los secto-
res comprometidos en el problema,
asumiendo cada uno de ellos su cuota
de responsabilidad.

Asi como lo indica el esquema an-
terior, los cientificos expertos en
manglares desempenarian su rol en la
planificacién y asesoria de los pro-
gramas de eco-restauraciéon a ser
aplicados. A los desarrollistas les
corresponderia el papel de financiado-
res de las obras, mientras que las ins-
tituciones gubernamentales compro-
metidas en la proteccién del ambiente
tendrian como funcién velar por la
aplicacién de las medidas adoptadas

por el Estado, mediante la supervision
permanente de los programas.

Un ejemplo de este procedimiento
de interrelacion organizada ha sido
descrito recientemente (Panniery Pan-
nier, 1989) para un caso de desarrollo
turistico costero en la isla de Marga-
rita. Debido a que la técnica de eco-
restauraciéon de manglares involucra
altos costos, éstos deben ser motivo
de reflexion en el momento de realizar
programas de desarrollo costero en
zonas de manglares, y deben tomarse
mas en cuenta las recomendaciones
que han sido establecidas parala con-
servacion del mangle B
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MANGLARES

de Venezuela

: ‘L} a presente obra tiene como ob-
Jeto describir, a grandes rasgos, las ca-
‘racteristicas esenciales, tanto estruc-
turales como dinamicas, que le confie-
ren al ecosistema manglar su peculiar
e inconfundible posicién dentro de los
sistemas ecologicos tropicales.

Partiendo de consideraciones gene-
rales acerca de su distribucion geo-
grafica, y del complejo problema de la
zonacion de las diferentes especies
de mangles integrantes de un bosgue
de manglar en determinada localidad
costera, se mencionan las principales
razones que explican la presencia de
estas plantas en medios de elevada
salinidad que por si extiuyen la posibi-
ligad de sobrevivencia para la gran
mayoria de las demas plantas superio-
res terrestres. Se explica la riqueza de
la fauna integrada al manglar a través
de |las caracteristicas gue determinan
la tolonizacion por parte de la gran
diversidad de especies animales y por
la elevada capacidad de produccion
de materia organica por parte de las
relativamente pocas especies vegeta-
les integrantes del ecosistema.

Se ilustra la distribucion de los
manglares eri la costa de Venezuela,
tratandose de explicar las causas de
tipa climatico, geofisico y geomorfico
que determinan la discontinuidad de

los' mismaos a lo largo de la linea

costera- )
Tomando en cuenta el considerable

potencial econémico que representan

‘los manglares venezolanos para el

pais, con el consiguiente peligro de
que por esta razon pudieran ser afec-
tados por impactos destructivos cau-
sados por actividades humanas ina-
decuadamente planificadas, se con-
trastan los bienes economicos ofreci-
dos a través de los productos extrai-
dos directamente del manglar, con
los servicios naturales que éstos pue-
den proveer, y los cuales pueden ser
hasta mucho mas valiosos desde el
punto de vista ecolégico y social.
Finalmente, se destaca la importan-
cia de la aplicacion de practicas de
manejo a nuestros manglares, discu-
tiendose algunos casos relacionados
con actividades recreativas, foresta-
les, de acuicultivo y de produccién de

‘sal, gue afectan a determinados sec-

tores de manglares costeros.

Se concluye con la idea realizable,
de emplear la tecnologia de la eco-
restauracion de manglares como una
(til herramienta de manejo costero
para la‘estabilizacion fisica de costas
erosionadas, asi comotambién para la
rehabilitacion biologica de areas de
vegetacion degradadas Il




