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RESUMEN

El descubrimiento de ricos yacimientos de diamantes en la Quebrada Grande, afluente
del rio Guaniamo de la cuenca del Cuchivero en el Distrito Cededio del Fstado Bolivar, ha
convertido la produccién diamantifera venezolana, hasta entonces insignificante, en un factor
econémico notable y de mayor atractivo que el mismo oro, habiendo generado en el quinquenio
1970-1974 3.488.463,01 quilates por un valor de 210 millones de ,bolivares. Esta cifra equivale
a 1,62 veces mis de lo producido desde 1937 (fecha de los primeros datos estadisticos) hasta
1969 (2.150.000 quilates),

El panorama geolégico regional abarca un conjuntc de rocas que integran a los grupos
Cuchivero y Roraima cuyos “tepuis” mas avanzados afloran al norte del paralelo 6°, Dichas
tocas exhiben metamorfismo y plegamiento suave a muy suave, respectivamente,

Un patrén estructural predominante de rumbo sensiblemente norte-noroeste se ajusta a un
sisterma de fallamiento bien calcado sobre Cuchiverc y Roraima que controla el drenaje en
largos tramos de los rios Caroni, Paragua, Caura, Cuchivero, Guaniamo, Quebrada Grande
y Ottos.

Dicho patrén constituye un sistema de fallas profundas, unas paralelas, otras ortogonales
y oblicuas, del cual resulta un cuadro estructural idéntico al de Africa Occidental. El cruce
de las fracturas de tensién mds conspicuas son las zonas mas favorables a la ubicacién “in
situ’”” de las kimberlitas. El mapa paleotecténico muestra ademés estructuras anulares, las cuales
posiblemente correspondan a rocas de naturaleza carbonatitica que generalmente aparecen aso-
ciadas a kimberlitas, El descubrimiento reciente de una carbonatita en el Cerro Impacto en
cuya composicién intervienen minerales de Nb, Th, Ca, Ba, P, v proporciones menotes de
otros elementos confirma esta hipdtesis y abre perspectivas para el hallazgo de otras intrusiones.

Corroborando lo anterior, el estudio de las inclusiones cristalinas en los diamantes: forste-
rita, enstatita y cromo piropo, y la presencia de cromo piropo e ilmenita magnesiana en los
aluviones de la Quebrada Grande, sugieren su proveniencia de matrices ultramaficas de tipo
kimberlitico.

Estos depdsitos son hasta el presente los mas ricos de Venezuela v sus tenores rivalizan
con los de los mayores campos diamantiferos africancs, Por otra parte la abundancia de
piedras que sobrepasan los quince y hasta veinte quilates, indica que no han sufrido un trans-
porte prolongado y por lo tanto, sus fuentes primarias estin cetca.

1. Manuscrito recibido 1976
Musgo Geolbgico y Minero de Guayana. Universidad de Otriente
Instituto de Geociencias. Universidad de Sao Paulo
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ABSTRACT

The discovery of rich diamond deposits at Quebrada Grande, tributary of the Guaniamo
tiver in the Cuchivero basin, District of Cedeno, State of Bolivar, has made of Venezuelan
diamond production —until then insignificant— a remarkable economic factor, more attract-
ive than gold itself; production in the five-year period 1970-74 was 3.488.463,01 carats with
a value of Bs. 210 million. This is 1,62 times more than the volume produced from 1937
(first statistical data) until 1969: 2.150.000 carats.

The regional geological framework comprises a series of rocks that make up the Cuchivero
and Roraima Groups, whose northernmost “tepuis” occur north of the 6° parallel; these rocks
show respectively slight to very slight metamorphism and folding.

A dominantly NNE-trending structural pattern adapts to a fault system that is evident on
Cuchivero and Roraima, controlling drainage along extensive sectors of the Caroni, Paragua,
Caura, Cuchivero, Guaniamo, Quebrada Grande and other tivers. It is a system of deep faults,
some patallel and others oblique and orthogonal, showing a structural view identical to that
of West Africa. Intersection of the more conspicuous tensional fractures are the most favotable
spots for “in sitw’” location of kimberlites. The paleotectonic map also shows ring structures
which might correspond to rocks of carbonatitic nature generally associated with kimberlites.
Recent discovery of carbonatites at Cerro Impacto with Nb, Th, Ca, Ba, P minerals and minor
proportions of other elements confirms this thecry and offers promise of finding other intrusions.

In suport of the above, the study of crystalline inclusions within the diamonds: forsterite
enstatite and chrome-pyrope, and the presence of chrome pyrope and magnesian ilmenite in
the Quebrada Grande alluvium suggest their origin from kimberlite-type ultramafic matrixes.

These are the richest deposits found to date in Venezuela, with grades that rival those
of the largest African diamond fields. At the same time, the abundance of gems larger than
15 and even 20 catats shows that they have not undergone prolonged transport, and that
therefore their primary sources are nearby.
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INTRODUCCION

Uno de los acontecimientos més importantes de los Gltimos ancs en la eco-
nomia minera de la Guayana Venezolana ha sido el descubrimiento de los yaci-
micntos diamantiferos de la Quebrada Grande, afluente por la margen derccha del
ric Guaniamo, mavoer tributario del rio Cuchivero.

Fste descubrimiento ha convertido la produccién diamantifera venezolana, hasta
entonces insignificante, en un factor econdémico notable y de mayor atractivo que
el mismo oro. En el quinquenio 1970-1974 generé 3.488.463,91 quilates por un
valor de 210 millones de bolivares v proporcioné ocupacién a mis de 5.000 mine-
ros que manticnen a por lo menos 30.000 personas dependientes sin cargas sociales
directas para el Gobierno. Esta cifra equivale a 1,62 veces més de lo producido
desde 1937 (fecha en que aparccen los primeros datos estadisticos) hasta 1969.
El monto total en ese perfode fue de 2.150.000 Qts,

La preduccidén actual representa el 2.5% de la produccidn mundial con
porcentajes de 22,3 de talla v 77,7 de industria, lo que coloca a Vznezvela en ¢l
noveno lugar a nivel mundial en relacién con los paises productores de diamantes.

En 1969 la produccién fue de 193.784,44 quilates con porcentajes de 60,70
de talla y 39,30 de industriz; ha habido, pues, aumento en la cantidad y disminu-
cién de calidad. Estc se debe a que entre 1923 y 1969 los diamantes eran extraidos
de los aluviones de las cuencas del Caroni v del Cuyuni por ¢l lado suroriental y
hoy provienen en su mayor parte de la cuenca del Cuchivero, por la regién sut-
occidental.

Es sorprendente que en el marco de una Ley de Minas no disefiada para esti-
mular vy ordenar este sub-sector de la economia, la minerfa del diamante haya
dado frutos tan sorprendentes a pesar de su desarrollo empirico, desorganizado e
irracional. '

Cabe sefalar que gran parte del éxito se debe a una semimecanizacién que
imprimié ficilmente un ritmo considerablemente mas ripido a todo el proceso de
laboteo. Bl problema que se plantea hoy es la transicién a la mecanizacién com-
pleta para lograr una explotacién racicnal, que impone al minero miltiples tareas
y disciplinas a las que no estha habituado. Sin embargo existe la conciencia de que
la mecanizacién asegura los resultados obtenidos, gracias a numerosas pruebas que
han sido consagradas y que serfa imposible realizar con el procedimiento manual
rudimentario empleado anteriormente.

La historia de este tipo de mineria, hasta el descubrimiento de los ricos yaci-
mientos de la Quehrada Grande, siempre ha seguido un mismo proceso: descubri-
miento de la bulla o bomba, afluencia de minercs al sitio del yacimiento;, periodo
de auge; estabilizacién durante algunos meses; agotamiento del yacimiento; deca-
dencia final, y por altimo, extincién de la industria en esa localidad, Los proble
mas sociales peculiares de este tipo de comunidad minera siempre han surgido
por la impermanencia de éstas, que las hace poco atractivas y favorecen una especie
de nomadisme, una constante movilidad. '

Por sus caracteristicas geoldgicas cspeciales la regién de Guaniamo parece
oponerse a esta situacién tradicional, ofreciendo incentivos para la estabilizacidon y
permanencia con una produccién apreciable y progresiva. Es obvic que los yaci-
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mientos hoy en franca produccién se agotardn eventualmente, pero para entonces
se habrin descubierto otros, ya sea en las proximidades inmediatas, al este, al oeste
o mas al sur donde el prondstico geolégico es favorable,

Sobre las bases concretas de una riqueza minera y forestal disponible, debe
emptrenderse un pregrama de penetracién v desarrollo racional en el Estado Bolivar
v en el Territorio Amazonas, que promueva la colonizacién estable y el desarrollo
humano integral en esta inmensa porcién de Venezuela. Como consecuencia légica
de este programa, los territorios fronterizos dejardn de ser lugares expuestos al
contrabando, a la explotacién irracional y a la penetracién incontrolada desde los
paises vecinos.

Dada la importancia v alcance de un proyecto como éste, al Gobierno corres-
ponde auspiciar las investigaciones técnicas y cientificas en la exploracién de nuevas
ireas para ubicar prospectos interesantes al inversionista. De la informacién reca-
bada podrin sefalarse 4reas de interés para la inversibn minera, que serian eva-
luadas postetiormente para su explotacién en cada una de las cuencas diamantiferas
por explorar.

“Si se toman en cuenta las enormes limitaciones con que el minero de libre
aprovechamiento ha realizado hasta el presente todos los descubrimientos que han
dado origen a nuestra significativa produccién diamantifera, es justo mencionar que
un proyecto exploratorio, ademds de su importancia estratégica en lo referente a
problemas de penetracién, ocupacién de 4reas fronterizas, obtencidén de datos acerca
de ocurrencias de valor comercial en renglones distintos al diamante y estudios
genéticos de fuentes primarias de esta gema, bien puede producir un significativo
incremento de la produccién a corto plazo” (BaPTISTA G., 1971, 1972).

TABLA 1
PRODUCCION DE DIAMANTES REGISTRADOS EN EL QUINQUENIO
1970-1974
Quilates Valor
éﬁo Total quilates  Quilates talla industria Quilates bort comercial
1970 508.660,64 131.041,92 172.714,87 204.903,85 26.108.494,75
1971 499.018,56 113.676,91 187.825,50 197.516,15 23.831.943,75
1972 456.293,88 139.601,89 181.618,64 135.073,35 26.381.447,71
1973 780.830,08 233.753,15 315.965,45 231.111,48 52.428.703,15
1974 1.243.660,75 277.321,98 538.296,98 428.041,90 81.190.697,65
Totales: 3.488.46391 89539585 1.396.421,44 1.196.646,73 209.941.287,01
TABLA 2
DIAMANTES > DE 5 QUILATES
0 Valor comercial
Afio Total quilates Bs.
1970 588,62 Talla I 218,70 167.763,25
Talla II 269,07 140.724,50
Talla III 42,40 72.332,50
Talla IV 58,45 17.946,00
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1971 969,41 Talla I 188,50 214.675,75
Talla II 512,36 376.790,00
Talla III 192,70 116.930,50
Talla IV 75,85 24.216,00
1972 603,50 Talla I 127,00 237.035,50
Talla II 294,00 314.656,50
Talla III 111,10 74.719,00
Talla IV 71,40 28.135,10
1973 775,80
Talla I 137,40 324.452,00
Talla II 385,20 383.027,00
Talla III 185,70 124.632,50
Talla IV 67,50 19.055,00
1974 1.274,90
Talla I 175,40 567.120,00
Talla II 455,15 1.156.977,50
Talla III 446,20 702.908,00
Talla IV 198,15 127.552,50
TABLA 3 ¢
DIAMANTES > DE 1 QUILATE Y < DE 5 QUILATES
Valor comercial
Afio Total quilates Bs.
1970 18.413,86 Talla I 2.536,99 922.956,25
Talla II 5.946,11 1.417.170,65
Talla III 6.087,21 910.864,15
Talla IV 3.843,55 451.284,00
1971 19.384,58 Talla I 2.753,25 1.043.328,90
Talla II 5.449,79 1.292.798,95
Talla III 6.631,96 961.312,77
Talla IV 454958 761.018,30
1972 21.071,36 Talla I 2.521,85 922.257,05
Talla 1I 4,401,03 1.143.807,45
Talla III 6.611,03 949.532,60
Talla IV 7.537,45 864.332,73
1973 38.205,44 Talla I 5.766,99 2.761.847,10
Talla II 10.097,85 2.705.412,95
Talla III 9.462,60 1.594.590,00
Talla IV 12.878,00 1.535.328,00
1974 54,714,72 Talla I 7.177,63 3,190.412,73
Talla II 14.598,21 4,598.622,00
Talla IIT 14.155,01 2.756.614,55
Talla IV 18.783,87 2.625.5373,50
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Métodos de Trabajo

A — Trabajo de Campo. E| levantamiento fue ejecutado a escala 1:50.000
sobre la base de una carta establecida directamente a partir de fotografias aéreas
a la misma escala, posteriormente reducida a 1:100,000,

Fiouma o Los itinerarios de terreno se ejecutaron mediante reconocimientos realizados
en Marzo y Julio de 1972 ¥ 1974 respectivamente La mayorfa se realizaron a pie,
e utilizindose también vehiculos de doble traccién v helicdpteros entre los campos
2 mineros de La Bicicleta y El Milagro,

Se tomaron muestras de material previamente clasificado y concentrado por

suruca en diversas minas, de las fracciones > de 1 mm, y < de 1 mm. Igualmente

. S¢ tomaron muestras de las diferentes rocas que conforman el substrato de los
aluviones.

| B — Estadios de Laboratorio. Los estudios de laboratorio permitieron separar
| dos diferentes tipos de material: los minerales pesados satélites del diamante, y

otros minerales pesados que lo acompafian accidentalmente, Esta circunstancia, junto

gieren correlaciones con otras areas diamantiferas, especialmente del Brasil, Africa

v URSS.

La fraccién de los concentrados < 1 mm fue estudiada en el laboratorio tec-
nolégico de la Direccién de Minas del Ministerio de Energia y Minas y en la
Divisién de Investigaciones de la Direccién de Geologia. La fraccién > 1 mm fu=
analizada simultineamente en los laboratorios de la Escuela de Geologia y Minas
de la Universidad de Oriente y en el Instituto de Geociencias de la Universidad de
Sao Paulo, Brasil.

g

b

La Cuaima

=
La Cuaimita

Los minerales se concentraron mediante l{quidos pesados  (bromoformo) e
identificaron por medio de patrones Gpticos y diagramas de rayos X. Como es
bien conocido, alguncs satélites se relacionan genéticamente con el diamante, E|

Branate y la ilmenita fueron analizados con microsonda electrénica para determinar
la presencia de cromo ¥ magnesio respectivamente,

- ey R,

Los diamantes fueron divididos en dos grupos distintos constituidos aproxi-
madamente por dos centenares de cristales de naturaleza no gemolégica. El mate-
rial industrial es el que mejor se presta a este tipo de estudio, por abarcar dia-
mantes con todo tipo de defectos fisicos, incluyendo las inclusiones minerales,

UBICACION APROXIMADA DE
LOS DIAMANTES:
@ > Dé 5 Quilates
* @ >De | Quilatey < de 5 Quilates

8famas de rayos X bermiten caracterizar algunas asociaciones complejas. Se de-
terming el peso especifico y el comportamiento de los diamantes frente a radiacidn
toja. Este titimo método, combinado con andlisis por espectrégrafo éptico,

Suministeé datos sobre 1z composicién quimica de los diamantes,
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La fase final del estudio abarco la identificacién de las i'nc%us:ones por dti:\;;
cién de Rayos X v la determinacién de la composiciéon quimica con micros

electrénica.

Naturaleza v alcance

, i ;
El objetivo del presente estudio es recabar la mformai;_on nicesaﬁzc' 5;‘;2
i i amantes i
i igacid las fuentes primarias de los di ;
rogramar una investigacion de imar : ' : -
isogcrie las técnicas mas modernas y de las experiencias de otros paises diamantiferos

Historia

A mediados de 1966, el senor E&_mundo Mattei
Guaniamo y observé valles geoléglfamante s_ltfl.‘l.l-
lares a los de la Gran Sabana en el Distrito ROSCi? del Estadot Bolgvaz.ﬂglz Ll:[ils?
de 1968 organizé una expedicion hacia la zona a fin de constatar la p

i & orre
tencia de diamantes, integrada por los mineros FEduardo José Rueda, Juan La Torre,

i Cuchl er
P y S 108 ienes ascendlef n 1 rio v
105 hefmanos Cal'ﬂ 0§ Campefo d() otros, qu e 0 e {0}

en cutiara, transportando implementos de trabajo y provisiones, : S
tes en varios afluentes del Guaniamo. Las fuertes lluvias en erme S
componentes de la expedicién obligaron a abandonar la’ region, pgro a natra_o
sobre la existencia de diamantes en Guaniamo no tardé en extenderse ¥ j

una enorme afluencia de mineros a esa region.

Descubrimiento del diamante.
sobrevold en avioneta la zona de

Aspectos fisiogrdficos

A — Situacion geogrdfica. Los depbsitos diagmmiferos de la Q\ll’ebrada Grﬁr;céz
y sus afluentes se encuentran en el Dto. Ccd_eno del Estado ?00 Erar, icnso o
recta a 160-180 km al SSE de Caicata de Orinoco y a 140-1 2 mE'{; il
Maripa. Tienen rumbo general N 30° 40 O v comprcnder{ izj.s éim;{ i dei
El Caracolito, La Bicicleta, Tl Milagro, La Cuaima, La Cualr'mta, i
Diablo, Curao, El Candado, La Salvacién y otras de menor importancia.

Las coordenadas geogréficas aproximadas del perimetro minero son:

Latitud Norte Longitud Oeste
”
G226 304 66° 05 00’
6° 157 00" 65° 55" 00"
B — Acceso. Desde Ciudad Bolivar se puede llegar a las minas por terra

desde Ciudad Bolivar hasta Caicara del Orinoco v desde alli por via terrestre en

¢ ia; i e i Bolivar
la estacién seca, por avioneta en cpoca de lluvia; por tierra desde Ciudad

hasta Maripa v desde alli por avioneta; por tierra desde C

tera que va hacia San Juan de Manapia:re; un poco antes
afluente del Guaniamo por la margen izquierda,
tio v se dirige al sureste porlla orilla derecha d s
mento de El Milagro, comunicado con los demds campa

deros transitables sélo en “jeep” o a pie.

iudad Bolivar hasta las
i i iguiendo la carre-

i i6 r Caicara del Orinoco y siguien carre:
minas en la estacion seca, pasando po e
sale un ramal que atraviesa este
e la Quebrada Grande al campa-
mineros por sco-
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C — Clima vy vegetacion. El clima es similar al de Cindad Bolivar pero més
hiimedo, con temperaturas minima de 22° y méxima de 32° y un indice de plu-
viosidad de 2.800 mm. Se caracteriza por dos estacioncs bien definidas: una seca
de Noviembre a Mayo y una hiimeda de Mayo a Noviembre, siendo los meses
de Junio, Julio y Agosto los de lluvias més fuertes. La Quebrada Grande es de

curso permanente, pero sus pequenos afluentes y todos los ravines estin secos en
Febrero y Marzo.,

La mayor parte del 4rea de estudio estd cubierta por selva tropical de tipo
“pluvii-silvae” edafo-climitica con 4rboles de 10 a 20 m de altura que forman
pobladas galerias forestales himedas a lo largo de los rios y quebradas. Las saba-
nas herbdceas (tipo siccidesertz) con arbustos y 4rboles que no exceden los 5 m
de altura son las mismas que se encuentran en toda la parte norte del Estado
Bolfvar desplazindose paralelamente a la arcada orinoquense. La presencia de este
tipo de vegetacién sabanera es afectada fundamentalmente por dos factores: geold-
gico y climédtico. De un modo muy general esta parte norte esti constituida por
suelos residuales productos de meteorizacién in sitw, sumamente lavados y enrique-
cidos en silice; por otra parte la zona es afectada por los vientos alisios que reco-
rren el Orinoco y se extienden profusamente tierra adentrq. Se observan ademis
zonas completamente desprovistas de vegetacién de tipo sabana, encontrindose sélo
gramineas llamadas localmente “calcetas”, que scn producto directo de un suelo
muy siliceo.

D — Hidrografia v orografiz. La Quebrada Grande, afluente por la margen
derecha del rio Guaniamo, nace en las estribaciones de la Serranfa de Maigualida
signiendo una direccién sensiblemente SE-NO hasta la desembocadura de su afluente
El Resbalén del Diable, y girando luego al O-NO hasta su confluencia con el
Guaniamo. El sistema hidrografico del drea de estudio estd constituido por tres
quebradas principales que siguen el rumbo estructural regional N 10° - 40° O; la
del medio es la principal, denominada Quebrada Las Minas por ser donde se rea-
lizan las labores mineras mds importantes; hacia el O corre la quebrada La India
y hacia el E la quebrada El Resbalén del Diablo, nombrada por la mina del mismo
nombre para mayor facilidad de descripcién, Estas tres, junto con otras de menor
importancia, se unen para formar la Quebrada Grande a pattir de la confluencia
de El Resbalén del Diablo, la cual toma direccion O-NO para desembocar en el
rio Guaniamo.

Geomorfologia. La regidn se caracteriza por una penillanura amplia y uni-
forme de 250 m de altitud media, donde las rocas graniricas forman los puntos
culminantes (300-320 m). Existe relacién estrecha entre las formas del relieve,
la litologia de las rocas y la estructura (principalmente lineaciones y fracturas).

Aunque a “grosso modo” el drenaje es dendritico, se observa control de la
estructura tanto en los cauces de los rfos mayores (Cuchivero y Guaniamo) como
en los tributarios, como es la Quebrada Grande. La zona corresponde probable-
mente a un sector hundido hacia el cual converge el drenaje; los afloramientos en
€l fondo de los valles son raros v el recubrimiento coluvial tien= espesor considerable.

El r.eiieve se destaca poco de la zona aluvicnal formando elevaciones de escul-
.-capuchosa. El granito de Santa Rosalfa conforma el mis accidentado y elevado,
ntras que en las dreas mis bajas v en el fondo de los valles predominan las

) anfibolitas, gabros v diabasas (englobadas aqui bajo el nombre de metabasitas).



14 J. BAPTISTA G, Y DARCY P. SVISERO

Esto es producto de la combinacién de litologia y climatologia (en este caso clima
tropical himedo) que afecra mas intensamente a las rocas con abundantes mine-
rales ferromagnesianos; donde la meteorizacién y erosién han sido mdis intensas
se ha formado una extensa llanura aluvional de 200 a 300 m de anchura en la
cual se extrae la produccién diamantifera actual,

La topografia del valle sobre el cual se desarrolla la Quebrada Grande, que
describe numerosos meandros, es relativamente suave y al parecer siempre ha
corrido en la direccién actual.

La erosién ha originado formas convexas a grandes rasgos en las rocas grani-
ticas que sobresalen y ladean la llanura aluvional, y formas concavas en las meta-
basitas que constituyen el substrato sobre el cual se asientan los aluviones del
fondo de los valles. El clima es en parte responsable del modelado de la peni-
llanura y de la preparacidén fisico-quimica de los materiales que conforman el
substrato o materiales acumulados en su supetficie. Es en este substrato donde
tienen lugar los procesos bio-rhexistdsicos, analizados mdas adelante, responsables
de los materiales acumulados en la cuenca,

Contexto geoldgico

A — Geologia regional. El drea del presente estudio es una regién peni-
planada inclinada suavemente hacia el N, constituida per formaciones precim-
bricas que desaparecen al norte bajo la Formacién Mesa.

Segln los estudios de MCCANDLESS (1965), Rios (1972) y MENDOZA (1972),
estd situada geolégicamente en la Provincia de Cuchivero. Rfos (1972), citado por
MENDOZA, denomina Grupo Cuchivero a un conjuntc constituido esencialmente por
rocas igneas 4cidas y cantidades menores de igneas basicas y meta-sedimentarias que
sufrieron el periodo tecto-termal Orinoquense (1300 a 1700 m.a. en esta zona),
de metamorfismo nulo o muy bajo, con rumbos estructurales regionales N 10°-30° O
(hasta 40° O en la zona del Guaniamo) y buzamientos que oscilan de altos a
verticales,

Las rocas mas antiguas de este grupo comprenden desde riolitas hasta daci-
tas, y desde afaniticas hasta porfidicas desvitrificadas (?) o recristalizadas (?) que
pueden ser flujos ignimbriticos originales debido a su extensién y foliacidén o
bandeamiento. Las plut6énicas son mds jévenes, intrusionan a las volcinicas y estin
constituidas mayormente por granitos biotitico-pertiticos de temperatura relativa-
mente alta.

Mas al sur se encuentran las rocas del Grupo Roraima, constituidas por gran-
des espesores de conglomerados de areniscas y lutitas las cuales en Cerro Mocho
yacen en contacto discordante (y posiblemente fallado) sobre el granito de Santa
Rosalia del Grupo Cuchivero v, en el Cerro de El Pafuelo, en contacto discordante
sobre el Granito de Parguaza (MENDOZA, 1972).

Las formaciones recientes se componen de arcillas, lateritas y formaciones de-
triticas (eluvionales, coluvionales y aluvionales), revistiecndo estas Gltimas gran im-
portancia debido a su alto contenido en diamantes cuya existencia ha sido amplia-
mente comprobada en la Quebrada Grande y sus afluentes.
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B — Geologia del drea. Las unidades litoldgicas del 4reca en orden estrati-
grafico de mas antiguas a mas recientes son: ¢l Granito de Santa Rosalia, meta-
basitas (anfibolitas y diabasas) y formaciones recientes (eluvionales, coluvionales
v aluvionales).

Fl Granito de Santa Rosalia (Rios, 1972) cstd constituido por rocas de com-
posicién granitica, esencialmente granitos biotiticos de grano fino a grueso (pre-
dominantemente medic a grueso), macizos, porfiriticos, fanerocristalinos, exhibiendo
débil foliacién en zonas restringidas; conforman la topografia mas elevada del area.
En el fondo de los valles, en los bordes y dentro de la llanura aluvional, donde
se realizan las labores de extraccién de diamantes, son frecuentes las anfibolitas
y diabasas, que se designan aqui conjuntamente metabasitas. Las anfibolitas son
esencialmente de grano fino y macizas con tremolita como mineral principal, se-
guida en orden de abundancia por feldespato, cuarzo, clorita y epidoto; menos fre-
cuentemente se encuentran anfibolitas cuarciferas de grano fino a medio con
hornablenda, cuarzo y pirita como minerales esenciales y epidoto y clorita como
accesorios. Las diabasas son generalmente de grano fino a medio, predominando
este tltimo, casi siempre macizas v exhiben textura ofitica. Estas rocas intrusionan
al granito de Santa Rosalia con rumbo variable N 30°-40° O y buzamientos pro-
nunciados o verticales,

Las formaciones recientes estin formadas por cluviones, coluviones y aluvio-
nes, constituidos esencialmente por cuarzo, feldespato (microclino) y “chert” en-
globados en una matriz arcillosa proveniente de la alteracién de las rocas de su
substrato.

C — Geotecténica. La Quebrada Grande se encuentra en la prolongacidn del
valle de rift de Ventuari-Labarejuri, entre la geo-fractura de Cabruta-Uraricoera
de direccién general N 30°-40° O, desplazada al § por fallas de cizallamiento de
los sistemas N 40° E y N 10° E, vy el valle de rift de Suapure-Mavaca, de rumbo
general N 30° -N 10° O cortado por fallas de los sistemas S 85° E vy § 55° E.

La orientacién general de estas estructuras (MARTIN, 1972) se ajusta sensi-
blemente a la de las fracturas tensionales del evento Guayanensis, qu= impartio el
clivaje de flujo a la asociacién volcdnica 4cida intermedia (Cuchivero-La Vergarena-
Pakaraima), acentuado y modificado por el Orinoquensis. Las volcanicas fueron
intrusionadas por granitos alcalinos consanguinecs y cuerpos intrusivos alargados,
de probable composicién alcalina sin cuarzo, y/o carbonatitas y posiblemente kim-
berlitas.

El descubrimiento por una parte de inclusiones en diamantes aluvionales de
la Quebrada Grande (SVISERO y BAPTISTA, 1973) tales como olivino (forsterira),
granate (piropo), piroxeno (enstatita) y diamante, y por otra, la presencia de
piropo cromifero y de ilmenita magnesiana en los concentrados aluvionales de la
referida Quebrada sugieren la existencia en el 4rea de rocas ultraméficas de tipo
kimberlita.

Los macizos de carbongtitas se encuentran por lo general en el interior de
extensiones donde la tecténica y el magmatismo son de tipo plataformal, en este
caso una plataforma reactivada o una para-plataforma removilizada y rejuvenecida
por oscilaciones de gran amplitud, con plegamientos y fallas v numerosas fosas
(graben o rift) ancestrales y rejuvenecidas (sistemas policiclos de las fosas). Segin
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BELOUSOV (1962, fide BARDET, 1964), este tipo de plataforma “mévil” se aseme-
jaria a un para-geosinclinal. Los elementos estructurales esenciales que controlan la

distribucién de las carbonatitas son zonas de fracturas profundas o fracturas del
basamento,

Investigaciones realizadas en algunos pafses de Africa, como también en Rusia
v USA, confirman una cstrecha relacién genética entre las carbonatitas y las masas
intrusivas de rocas ultrabdsicas alcalinas, entre ellas las kimberlitas (DAWsON, 1967,
DAVIDSON, 1967; WATSON, 1967). La estructura concéntrica de los macizos, con-
siderada como una caracteristica de esas intrusiones, no siempre se verifica..

La estructura concéntrica zonal caracteriza las intrusiones ultrabdsicas alcalinas
formadas en el periodo de amortiguamiento de los movimientcs de bloques. Estos
casos son frecuentes durante ¢l desarrollo de los macizos en el interior de las plata-
formas. En cuanto a los macizos situados en las regiones plegadas antiguas o en

levantamientos geanticlinales, la estructura zonal concéntrica a menudo se atentia
fuertemente o no se desarrolla.

Hasta ahora las grandes fosas (BARDET, 1964) no parecen revelar zonas favo-
rables a las intrusiones kimberlitices; sin embargo se cenoce un ejemplo en las
kimberlitas diamantiferas del “Lucapa Graben” en Angola, en su cruce con otra
fosa més antigua (Lutce-Casapa). El autor citado sugiere la siguiente explicacion:
las fosas tienen por origen un sistema de fallas normales o “de extensién” inclina-
das a 45° sobre la horizontal, que deberfan cortarse a una profundidad relativa-
mente moderada (?), 40 a 50 km como maximo para los grandes rifts conocidos
del Fste africano. Las kimberlitas de origen mucho mis profundo ascenderian a la
superficie por fallas verticales de cizallamiento, obedeciendo un mecanismo diferente,

Las kimberlitas en Angola (REAL, 1965), algunas de ellas ricas en diaman-

tes, son controladas por fallas paralelas al graben (falla de Cangoa) o perpendicu-
lares a su borde.

MONEFORTE (1970) estima que las intrusiones kimberliticas se relacionan
con sistemas de fracturas ENE-OSO y NNO-SSE, cuyas caracteristicas generales son
lzs de lineamientos. A su vez REIS (1971) pone en evidencia una zona de debili-
dad estructural de orientacién NE-SO en la parte occidental, que se encorva para
convertitse en ENE-SSO en la parte oriental, donde corresponde al limite sur del
geosinclinal oeste congolense, La referida zona de debilidad, que se extiende desde
el Atdantico hasta Bakwanga en el Kassai, seria de “alta permeabilidad magmatica”,
favorable a la puesta i sity de intrusiones bésicas y ultrabdsicas en que las kim-
berliticas representarian ¢l estado final. Controlado por un gran accidente, el em-
plazamiento #n sitz de las kimberlitas lo serfa igualmente por un sistema de frac-
turas ortogonales, orientadas NO-SE en Angola nerte-occidental, y NNO-SSE en
Angola norte-oriental v en el Kassai.

Un autor, sobre la base de observacicnes de campo v de la paleotecténica del Es-
cudo de Guayana (MARTIN, 1972), considera que este mismo esquema se ajusta al valle
de rift de Ventuari-Labarejuri en cuya prolongacién se encuentra la Quebrada Gran-
de, asociado a lineamientos muy antiguos del Arqueano Inferior, probablemente
anteriores a 2.700 ma. Estos lineamientos, situados a lo largs de zonas cratdnicas
muy cstables pero sometidas a esfuerzos permanentes en zonas de cizallamiento
(BARDET, 1974), no corresponderian por lo tanto a fallas simples, sino a haces
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de fallas, v sus caracteres geoldgicos ¥ topograficos sen muy frecuentes como para
atribuirse a causas fortuitas.

Se manifiestan en el Escudo de Guayana por fenémenos de remanencia diversos:

1)  remanencia paleogeogrdfica: Los grandes rasgos geomorfolégicos de las Cuen-
cas parecen estar subordinados a direcciones estructurales mayozes NNO-SSE,
ENE-SSO, NO-SE y NE-SO, muy constantes regionalmente;

2)  remanencia sedimentoldgica: manifiesta en la distribucién de los depésitos
de Roraima y Cinaruco en las cuencas del Caroni, Paragua y Caura, Cuchivero
y afluentes etc.;

3) remanencia tectdnica: manifestada por fendmenos tectbnicos anteriores a la
formacién de las mencionadas cuencas. La tectonica anterior a la sedimentacién
de Roraima tiene sin duda una influencia determinante sobre la distribucién
de la mineralizacién diamantifera, provocando fendmenos de remanencia de
orden diverso que se traducen en una reactivacién de las zonas ectructurales
v una determinada distribucién de los sedimentos.

Muchas de estas estructuras lineamentales que probablemente son resultado de
modificaciones en el manto superior o de rasgos estructurales de perfodos ante-
riores, no se aprecian sin un minucioso examen de conjunto del contexto geolbgico
(N1coLiNi, 1970).

La presencia de las mejores concentraciones diamantiferas en las cuencas de
los rios Caroni v Paragua v sus afluentes en la zona oriental, y de la Quebrada
Grande y sus afluentes en la zona occidental, podria explicarse eventualmente por
antiguos lineamientos o posiblemente antigues vinculos perpendiculares u oblicuos
al patrén estructural N10-30°0, bien calcado sobre las rocas de los grupos Cu-
chivero v Roraima, que controla el drenaje en largos tramos de los rios Caroni,
Paragua, Caura, Cuchivero, Guaniamo, Quebrada Grande y otros.

No se trata, pues, de referencias puntuales localizadas sino de direcciones
preferidas sefialadas por referencias lineales.

Sin negar el papel preponderante que hayan podido desempefiar otros factores
en la concentracién de los diamantes en los depdsitos importantes como el de la
Quebrada Grande, puede pensarse que:

1) la tectdénica antericr a la sedimentacién de los aluviones ejerce influencia
determinante sobre la distribucién diamantifera, provocando fenémenos de
remanencia de orden diverso traducidos en una reactivacién de las zonas es-
tructurales por una parte, y Cierto arreglo en la distribucién de los sedimentos
por otra;

2) La tectonica contemporanea del depdsito de los sedimentos actia directamente
sobre su orientacién en las cuencas y también indirectamente provocando fe-
némenos de bio-rhexistasia.

Bn este sentido el anélisis geotecténico detallado contribuird a comprender
mejor los procesos de la puesta i Sitn de los sedimentos y probablemente de sus
mineralizaciones. Sin embargo, es preciso definir estas manifestaciones tectonicas
en el espacio y en el tiempo sin discciarlos de otros aspectos del contexto geoldgico.
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Influencia del dinamismo en la formacion de los alnviones

El presente estudio pone en evidencia la influencia de la dindmica sedimen-
taria en la constitucién de los aluviones de la Quebrada Grande, con miras a
establecer el origen de la concentracién existente en sus gravas,

Analizando el mecanismo de formacién de los depdsitos, cabe destacar que
la acumulacién aluvional abarca dos fases bien distintas y de importancia capital
desde aspectos tanto descriptivo como eccnémico.

En el curso de una fase particularmente activa de erosién fluvial y sincrénica
con la formacién de los valles actuales (fase rhexistitica), con un pluviotope muy
fuerte e irregular, debieron producirse grandes precipitaciones que darian lugar
a una sedimentacién abundante en los valles y vallejos sobre el lecho de base de
las quebradas, constituida por guijarres y fragmentos de diferentes tamafios arran-
cados de los horizontes geoldgicos atravesados. Esta fase es resultado de erosién-
sedimentacién conjunta correspondiente a manifestaciones de dinidmica dominante
dando lugar a la formacién de gravas angulares y mal escogidas, de poco espesor
pero muy regularmente distribuidas.

Después de depositarse las gravas por cambios de dinamismo y la consecuentz
disminucién de la actividad erosiva de las aguas, probablemente debido a menor
caudal de las fuentes y a haberse alcanzado el perfil de equilibrio de los valles
en todas partes, las quebradas pasaron a transportar arenas muy finas, limos, arcillas
y materia orginica. Fstos sedimentos se depesitaton scbre las gravas formando upa
capa de 8 a 9 m de espesor en promedio que excepcionalmente puede adelgazar
a 3,5 m en el cursc superior, o aumentar a 14 m en el inferior, Esto sefiala la
segunda fase (fase biostatica), caracterizada por un régimen pluviométrico cons-
tante vy regular. Las quebradas, habiendo alcanzado su perfil de equilibrio en la
fase anterior, fluyen sobre una llanura baja sujeta a inundaciones constantes. Los
materiales arrastrados forman obsticulos a la circulacién del agua, desarrollando
obstrucciones que provocan el desplazamiento del cauce principal, en forma similar
a lo que sucede en la superficie de un cono de deyeccién después de una fuerte
creciente, Esto da lugar a dislocaciones de los aluviones anteriores y en conse-
cuencia a una estratificacién cruzada. Los valles se ensanchan y hay disminuciones
locales de la velocidad en plena quebrada; se forman altos fondos, que en aguas
bajas se vuelven islotes fluviales y se cubren de vegetacién; se desarrolla asi una
disposicién de los sedimentos en una serie de lentes enredadas entre si. Se desarrolla
una acciébn mecdnica propia de un régimen lagunar, que unida a la accién de
las quebradas y torrentes aumenta y regulariza las zonas de sedimentacién, En
éstas, de manera general, los organismos se desarrollan en mayor nimero en las
aguas relativamente tranquilas que en las aguas agitadas. Estas zonas son ricas
en restos de plantas v huesos de animales. En la Quebrada Grande se encontraron
varios esqueletos de megaterios (Eremotherium wvenezuelensis), cuyo periostio ha
sido transformado en vivianita (fosfato de hierro hidratado), idéntica, en compo-
siciébn quimica y propiedades a la vivianita secundaria de los filones metalicos.
En el caso presente debié originarse por accién del mineral de hierro en presencia
del agua sobre el fosfato cdlcico de los huesos seglin la reaccién:

3 FeSO; + Cag(PO,), + 8HO ——— Fey(PO,)2.8H:0 + CaSO..
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Se verifica igualmente la presencia real y efectiva de la vivianita formada
en Jas osamentas, cristalizada en pequefios prismas bien formados de color azul
caracteristico.

Los cristales frescos son blancos o incoloros pero se tinen de azul en con-
tacto con el aire por peroxidacién del hierro. Por lo tanto, éste es un caso particular
de sintesis accidental de la vivianita engendrada en los tremedales formados du-
rante la fase biostatica cuando la acumulacién predominaba sobre la erosién, al
ser sustituido el hierro por el calcio del fosfato calcico tribdsico contenido en los
huesos por influencia de la humedad, y también quizds de la materia orginica
en descomposicién en los sedimentos finos superpuestos a las gravas diamantiferas.

La sedimentacién aluvional es producto de acciones combinadas de diferen-
tes posiciones geomorfoldgicas, cuyas caracteristicas generales comprenden la es-
tructura espacial y el ordenamiento de esas posiciones (ZINCK, 1970).

La estructura espacial es propia de un determinado sistema sedimentario, cuyo
origen depende del predominio de circunstancias particulares en los factores que
intervinieron en su formacién; en este caso, se caracteriza por una planicie de
pendiente poco acentuada, con alternancias de estrapgulamientos cortos y ensan-
chamientos del espacio sedimentario, los cuales desempeniaron el papel de concen-
tradores de minerales pesados, particularmente del diamante. Algunos depésitos
aluvionales preservados durante algiin tiempo en forma de terrazas, de las cuales
ain quedan raros vestigios, acabaron por desaparecer en el transcurso del tiempo
geolégico.

La llanura o planicie de inundacién muestra frecuentemente toda una gama
de posiciones geomorfol6gicas propias de éste y otros sistemas, tales como albar-
dones de difluentes, mantos de limos de desbordamiento, cubetas de decantacién, etc.

Esta enumeracién de miembros permite comprender la clasica ley sedimento-
légica fundamental relativa a la granulometria, segiin la cual el tamafio granulo-
métrico de los sedimentos varia en funcién inversa de la distancia a las fuentes
de alimentacién.

A su vez la granuloclasificacién corresponde a variaciones en la intensidad
del dinamismo, y juega un papel “metalotéctico” determinante en la distribucién
de los diamantes en los aluviones. Cada estrato entrecruzado podria, por otra parte,
corresponder a una caida del dinamismo, convirtiéndose en el depésito del sedi-
mento que forma el estrato,

Es frecuente la presencia de fendmenos de inversién del dinamismo que pro-
bablemente corresponden, desde el punto de vista geométrico, a una inversién de
la anisotropia del cuerpo sedimentario, traducida en una inversién de desimetria
de la direccién de inclinacién de las estratificaciones entrecruzadas.

Se observan a veces concentraciones minerales en las zonas de inversién de
dinamismo en las que predominan (en orden decreciente) magnetita, titano-magnetita
e ilmenita en el seno de la serie con dinamismo normal.

Estas diferentes observaciones conducen a pensar en la necesidad de estudiar
las condiciones dinimicas generales de una cuenca sedimentaria o de una red
hidrografica, y al mismo tiempo definir toda la desviacién con relacién a la
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PERFIL 2 -c= Curva Litoldgica:l = Grava; 2 = Caliche; 3= Are-
na con estratificacidn cruzada e intercalaciones muy finas de are-
nas negras; 4= Arcilla.B=Fases (l|=primero fase; 2~ segunda fase.)
C= colores: b=blanco, a= azulado;n=negro; r= rojizo. D= Nivel Mi~

neralizado.
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PERFIL 5 - A=Curva Litoldgica: I= Grava; 2 = Limo turboso; 3=Are-
na gris rojiza con estratificacion cruzada e intercaleda con materia or-
ganica; 4= Arcilla. B=Fases. (1=primerafase; 2= segunda fase.) C=Colo-
res: b=blanco; n= negro; gregris rojizo;r=rojo. D=Nivel Mineralizado.
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PERFIL_& - A= Curva Litologica: |= Grava; 2= Arena con mate-
ria vegetal podrida;3=Arcilla. B= Fases. (| =primera fase;2+se-
gunda fase ). C= Colores: b= blanco; bn= blanco-negro;r= rojizo. D=
Nivel Mineralizado.
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para el curso medio de la Quebrada Grande. Seguidamente se intent6 determinar
los procesos y agentes que han intervenido en el transporte ¥ sedimentacién para

establecer su geénesis ¥ evaluacién posterior.

A tal efecto se ejecutaron estudios estadisticos sobre Ja morfoscopia de las
gravas para determinar sus {ndices d¢ forma y comparatlos con los del conglome-
rado basal del Grupo Roraima.

Tiste analisis ha conducido a interpretaciones muy significativas v a concluir
que las gravas diamantiferas de la Quebrada Grande no provienen de la destruc-
cién del conglomerado base antes referido, pues las caracteristicas obtenidas difie-
ren fundamentalmente entre si en varios factores, preponderantemente el grado de
rodamiento, como se verifica en los respectivos histogramas (Figs. 19 y 20). Ade-
més, para mayor ajuste a la realidad vy para que los resultados fueran compatra-

bles, se adopté como norma €n las mediciones ¥ apreciacién de los contornos de

forma la de utilizar material de granulometria semejante.

El estudio motfoscépico, realizado selectivamente en las muestras objeto de
comparacién, demuestra ausencia total de rocas sedimentarias en las gravas de la
Quebrada Grande, en contraste cOn los materiales del conglomerado base de Ro-
raima, Jgualmente se destaca el ambiente de procedencia y el area de dispersion
de estos materiales, provocado posiblemente por el desgaste ccurrido durante el
largo transpotte y retrabajo dinamico ulterior. Bs decir, el indice de redondez del
conglomerado del Grupo Roraima indica desgaste pronunciado, propio de depd-
sitos prolongadamente eXpuestos 2 actividad dinimica intensa. Por el contrario, las
gravas de fondo de valle de la Quebrada Grande muestran desgaste nulo o leve,

débil transporte y composicién diferente,

El grado de redondez se determiné seghn el método clasico de Wadell.

Composicion de las gravas y mineralogia del yacimiento

Los yacimientos diamantiferos que cubren la lanura aluvional de la Que-
brada Grande y sus principales afluentes comprenden dos categorias esenciales:
Ja grava diamantifera que se asienta sobre el substrato formado por rocas duras
mis o menos compactas ( diabasas), como bOf ejemplo, en 1a Mina de La Salva-
cién; v la que reposa sobre una arcilla verde azulada proveniente de la descompo-
sicion de ésa y otras rocas esencialmente ferromagnesianas. Ambas categotias estan
fuertemente mineralizadas, pero especialmente  la segunda, donde la naturaleza
pléstica ¥ lubricante de la arcilla actha como mesa de grasa natural concentradora

de diamantes.

Las gravas, aparentemente Jerivadas directamente de las rocas graniticas y de
las metabasitas que las intrusionan, generalmente tienen espesor insignificante ¥
consisten. en Su mayor patte en Cuarzo, calcedonia, chert y fragmentos liticos prove-
nientes de la disgregacién de las formaciones ya mencionadas. Casi siempre son
angulates, lo que denota transpotte ligero ¥ origen probablemente més lateral que
longitudinal; las arcillas que envuelven a las gravas de la segunda categoria pueden
también haber contribuido a su preservacion del desgaste. Tl escurrimiento de la
arcilla blanda puede transportar materiales gruesos en suspensién sin  ser desgas-
tados como en un transporte ordinario. En realidad, los clementos de las gravas
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que acusan mayor desgaste cotresponden a los productos de desintegracién de las
ferromagnesianas.
mcasl.as dimegnsiones de los guijarros varian entre > de 25 mm y < de SQ dmﬂ;
y se encuentran indistintamente en to.dos Ios' ’perfiles m}Jestreados, lo1 qjuel in ::n
ausencia de clasificacién de grano, ahmen‘tacxon predo_m{x}antemenie atcra y‘mde
ambiente sedimentario francamente torrencial., Fsta variacion gran; ometrlcaf Et o
deberse a factores dindmicos locales: mefzr}dros, rupturas de ﬁen ;lente,.? 3 ke
no dindmicos relacionados con las condiciones climdticas o de alteracion de
inerales. ‘ .
" El material de recubrimiento consiste en sedimentos fmos‘: arenas fmasni;(:anl
estratificacién entrecruzada, limos, arcillas y lentes de materia organica 2
. . z
! veie:alr.oca basal sobre la cual reposan las gravas diamautiferasf_iasli s:c—;gxlﬁisaiestei
profundamente alterada, raras veces es dura y compacta y su peci- i _o[;:uegr;1 e
muy irregular, circunstancia ¢sta favorable a la concentracion de mi : . "
El estudio litolégico de las gravas se ha 'bas?.do en l.os elementlos efe n;r; =
y gran grosor que constituyen los depositos. §1 b1er‘: es cierto qéa_et O:ias e
m4s densos pero poco voluminosos han Eodxdo viajar larlgasd 15lanmnimms =
simple hecho del transporte fluvial, es preciso .admmr que los desp <azd g
los elementos de medic y gran grosor, €s decxlr > de 25 mm ¥y b elos casos,
han sido cortos. Estos wltimos elementos constituyen, €n la jnairlorfa e : pro:
casi la mitad del volumen de las gravas; en casos locales pue eb _ea:;:s 9;?::0 e
porcién en volumen de los elementos de’ transporte largo v tral ajod 1nat B
tuado es en realidad minima con relacién a la de los e'lementos e C(.)I"O ?
El siguniente cuadro muestra la minerali.zacién asociada al r%\;br;nzle;t;izidz
las gravas de la Quebrada Granclle. Este 'estudm (Diaz Toro, 19 ul
con lupa binocular y microscopio polarizante,

TABLA 4

MINERALES PESADCS DE LOS ALUVIONES
Minerales Recubrimiento Grava Observaciones
Biotita
Brookita
Circén
Diamante
Epidoto
Esfena
Estaurolita
Granate
Hematita
Ilmenita
Limonita
Magnetita
Olivino
Rutilo
Turmalina
Vesubianita -
El cuadro indica la presencia (+) © ausencia (—) de diferentes minerales en el recubrimiento
yenla grava de la Quebrada Grande.

Frecuente

Pitopo cromiforo y/o Almandita

Magnesiana en parte

+r++++++++ 11

—~
-~
~—

Muy alterado

| +4 | +++++ 1 ++ 1 +++

+ 1 1
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A — Satélites. Entre los minerales identificados en las gravas merecen aten-
cién especial el olivino, el granate y la ilmenita por estar relacionados con la géne-
sis del diamante, y por supuesto el diamante mismo, que es el material de intetés
econdmico en la regién de la Quebrada Grande (Fig. 23).

El olivino, variedad forsterita, abunda en el concentrado de todos los perfi-

les, donde su distribucién es amplia. La mayoria de los granos se presentan set-
pentinizados.

Uno de los indicadores genéticos mds importantes del diamante es el granate
que en el concentrado se presenta en forma de las variedades almandita v piropo
cromifero. La variedad piropo es mis frecuente, principalmente en los perfiles
5, 6, 7 v 8. La coloracién es distinta, siendo el piropo de color vino con tonali-
dades variables, vy la almandita rojo amarillenta, Cabe sefialar que estas dos varie-
dades de granate se observan como inclusiones en diamantes de Surifrica y del
Brasil, segiin determinaciones de MEYER y Boyp (1972) y MEYER y SVISERO
(1973 ), quienes notaron también que la variedad piropo es mucho mis frecuente
que la almandita, tal como acontece en las gravas de la Quebrada Grande.

La ilmenita se presenta en las fracciones mayores v menores de 1 mm en
dos tipos distintos. La variedad magnesiana, picro-ilmenifa, se aprecia en los hori-
zontes diamantiferos en granos de tamafios variados, algunos de los cuales exceden
los 2 mm de grosor. A juzgar por presencias similares del Africa y URSS, este
tipo se origina a partir de matrices kimberliticas en el 4rea. El segundo tipo de
ilmenita, mds frecuente, es éspera al tacto, con fracturas ortogonales bien desarro-

lladas, y todo indica su relacién con rocas menos bésicas igualmente existentes en
el drea. P

Cabe destacar que esos tres minerales, junto con el didpsido cromifero, son
de importancia fundamental en la prospeccién de kimberlitas, Hasta ahora no se

han encontrado en las gravas prospectadas, ausencia que podria deberse a su gran
inestabilidad ante la meteorizacién quimica.

B — Diamante. El diamante que se explota en la Quebrada Grande puede
clasificatse en tres categorias principales:

1) las variedades bien cristalizadas, transparentes, incoloras o ligeramente tefi-

das cuyo porcentaje varfa entre 20 y 25% del total explotado, y que consti-
tuyen la talla, o sea las gemas destinadas a joyeria;

2) las variedades netamente cristalizadas, translicidas u opacas, generalmente co-

loreadas, en mayor pcrcentaje que la anterior, destinadas exclusivamente a
usos industriales;

3) las variedades de cristalizacién confusa en las cuales no se distinguen caras

cristalinas, que responden a la categoria de los “boarts”, también destinados
al uso industrial.

Estas Gltimas son las mas frecuentes, Su tenido es muy variable: gris-claro,
gris-verdoso, amarillo o marrén. El brillo a veces es grasoso o ceroso y otras tiene
aspecto mate, Su estructura es granular, fibrosa o concrecionada. Los agregados
cripto-cristalinos se componen a veces de masas de tenidos diferentes y pasan brus-
camente una a otra con o sin interposicion de una linea de sutura,
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Las dos variedades cristalizadas se diferencian por oposicién de ciertas carac-
teristicas fisicas. Las variedades translicidas u opacas por lo general son fuerte-
mente tenidas en gris-verdoso, gris-amarillento; a veces blanco-lechoso vy raramente
marron.

Las variedades transparentes, por el contrario, son casi siempre incoloras v
raras veces débilmente coloreadas, Como es obvio, su brillo es mas intenso quc
en las translicidas u opacas y mis fina la cristalizacién de sus caras, Las caras curvas
son también mas frecuentes en esta variedad.

La motfologia externa de las formas cristalinas transparcntes S¢ caracteriza
por un aspecto transicional entre el octaedro de caras planas v el rombododecaedro
de caras curvas (Fig. 22). Asi pues, las formas cristalograficas mds frecuentes son
combinaciones entre el octaedro v el rombododecaedro, seguidas por combinaciones
de estas dos formas con el trioctaedro y el hexaoctaedro, Las formas cabicas son
raras tal como se observa en el Brasil y en el Africa.

Son frecuentes los cristales de caras curvas y aristas sinucsas. Esas caracteris-
ticas, asi como todos los demis aspectos superficiales, se explican admitiéndose que
el diamante sufra disolucién, hipétesis discutida por diversos autores (fide BARDET,
1973). Al parecer la disolucién ocurriria durante ¢l emplazamiento de la kimber-
lita en la corteza terrestre. El ascenso del cuerpo rocoso provocaria una disminucién
en la presién y en consecuencia un aumento en la temperatura favoreciendo el pro-
ceso de desgaste de los cristales. Los agentes responsables de la disolucién setian
compuestos oxidantes presentes en los fluidos de la fase explosiva de la kimberlita.
Fs probable que estos procesos hayan tenido una actuaci6én mucho mas generalizada
y sean responsables de la eliminacién de los diamantes en las kimberlitas estériles.

Una vez liberado de la roca matriz por la meteotizacién, el diamante no
sufre modificacién morfolégica alguna. Puede ocurrir eventualmente una reduccién
en la granulometria debido a clivajes durante las fases de transporte como mate-
rial detritico.

Bl patrén morfolégico de los diamantes de la Quebrada Grande es muy simi-
lar al de ciertas Areas diamantiferas brasileras en los bordes de la cuenca sedimen-
taria del Parand. Sin embargo, la frecuencia de las maclas varia en ambas regiones.
Las maclas por contacto son mis frecuentes en el Brasil, mientras que en el area
venezolana predominan los tipos complejos por interpenetracién (Fig. 23). Hasta
se presentan formas cransliicidas y opacas constituyendo agregados complejos de
merfologia indefinida.

A los fines de correlacion con otras 4reas se examind un total de 50 mucstras
transparentes pot medioc de radiaciones del infrarrojo. La mayor parte (909 ) se
comporta como tipo I, es decir absorbe intensamente en la faja de seis a trece
micrones por el hecho de contener impurezas de nitrégeno en la red cristalina.
Los tipos II, mucho mds raros, carecen de nitrégeno y son transparentes al infra-
rrojo (Fig. 24). Resultados idénticos fuercn observados por SVISERO (1971) en
diamantes de los Estados de Mato Grosso ¥ Goias, Brasil.

Otras impurezas incluyen trazas de silicio, aluminio, magnesio, calcio, hierro,
niquel y cromo, determinados por espectrografia 6ptica de emisién,
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La granulometria de les diamantes varia enwe 1 a 3 mm, siendo frecuentes
los hallazgos de 20 o més quilates. Los mavyores tenotes, asi como las piedras
mayores, corresponden a las zonas en que la granulometria de las gravas existentes
en los depdsitos de fondos de valles es la mas gruesa. Puede decirse, pues, en
este caso que las variaciones granulométricas de las gravas en el espacio y en el
tiempo pueden utilizarse directamente como “metalotectes” ¢n la blsqueda de
diamantes, es decir la riqueza de las concentraciones e¢s directamente proporcional
al grosor de las gravas.

Algunos diamantes de la Quebrada Grande contienen inclusiones cristalinas
de dimensiones en general menores de 0,5 mm (Fig. 25). En los casos mas favo-
rables éstas sc observan con avuda de una pequena lupa vy se asemejan a burbujas
en el interior del diamante. Las mds frecuentes son ¢l olivino y la enstatita, ambos
incoloros, seguidas por el granate piropo de color rojo intenso.

Estos minerales siempre son ideomorfos vy en la mayvoria de los casos cons-
tituyen crecimientcs epitaxicos con el diamante que los hospeda. Esto indica que
tales inclusiones son primarias (singenéticas), es decir contempordneas con la for-
macién del diamante. Por lo tanto es de gran importancia conocer la composicion
quimica de estos minerales, que en tltima instancia indicarian las condiciones de
formacion del diamante mismo.

Diversas inclusicnes fueron seleccicnadas y una vez removidas mecdnicamente
se montaron en secciones individuales y sometieron a andlisis con microsonda
electrénica, cuyos resultados se presentan conjuntamente en la tabla 5.

TABLA 5

COMPOSICION QUIMICA DE INCLUSIONES DE DIAMANTES DE LA
QUEBRADA GRANDE FN EL DISTRITO CEDENO DEL ESTADO BOLIVAR,

VENEZUELA
Granate
Olivino (Forsterita) Pirozeno (Enstatita) { Cromo-piropo)

Si0,, 40,82 57,54 41,26
TiO, 0,01 (0,01 0,02
ALO, 0,02 0,54 1591
Cr,0, 0,10 0,42 11,35
FeO 7.:33 4,39 5,70
MgO 51,36 36,36 21,78
CaO 0,04 0,21 3,04
MnO 0,11 0,10 0,39
NiO 0,39 0,14 —
100,37 99,69 99,44

El olivino esta constituido en 92,49 por la molécula forsteritica, practicamente
libre de impurezas. Le mismo se observa con la enstatita que presenta bajo por-
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centaje de solucién sélida en direccibn a los términos calciferos y ferriferos. El
granate es rico en la molécula piropo y ademas contiene alto porcentaje de CrgOs
(cromo piropo).

Estos resultados, muy semejantes a los de MEYER y BOYD (1972), SOBOLEV
et al. (1971) y MEYER y SVISERO (1973), muestran claramente que las condi-
ciones de fermacién de los diamantes de la Quebrada Grande han sido idénticas
a las de otras dreas diamantiferas del mundo.

Conclusiones y recomendaciones

A — Conclusiones

1) Los resultados de los andlisis de las inclusiones cristalinas en los dia-
mantes revelan su proveniencia de matrices ultramaficas de tipo kimberlitico, La
composicién quimica de les minerales (Tabla 5) presentes en estos diamantes:
forsterita, enstatita y cromo-piropo, no ofrecen dudas de su origen a partir de
magmas peridotiticos de tipo lherzolitas, caracteristicos del manto superior.

Ademas de las inclusiones, otras propiedades tales comc el compo:tamiento
al infrarrojo v los elementos trazas son también idénticas a las de lcs diaman-
tes de Africa, Brasil v URSS, corroborando lo antedicho.

2) El patrén tecténico regional (Fig. 8) sugiere la posible existencia de
kimberlitas responsables de la distribucién diamantifera c¢n el 4rea. El mismo es
un sistema de fallas profundas, unas paralelas y otras ortogonales u oblicuss, en
un cuadro estructural idéntico al del Africa Qccidental (BARDET, 1964 y 1973).
Las intersecciones de las fracturas de tensidn mas conspicuas son las zonas més
favorables al emplazamiento #2 sitw de kimberlitas, Ademas sc encuentran estruc-
turas anulares perfectamente delineadas en el mapa paleotecténico las cueles po-
drian corresponder a intrusiones carbonatiticas que generalments se asocian con
kimbertlitas. Ll descubrimiznto reciente de una carbenatita en el Cerro Impacto, en
cuya composicidn intervienen minerales de Nb, Th, Ce, P, Ba v otros, c:nfirma
esta idea y abre perspcctivas al hallazgo de otras intrusiones.

En general las intrusiones carbonatiticas son de mayores dimensiones, mas
féciles de apreciar en fotografias aéreas vy por ende mas faciles de ubicar. Este
fue precisamente el caso en la regién del Triangulo Minero en el Oeste de! Estado
de Minas Gerais-Brasil. Primero se descubrieron enjambres de chimeneas alcali-
nas y catbonatiticas que siguen a los grandes patrones estructurales del area. En
fecha reciente la combinacién de diversos métodos de investigacién: levantamientos
aerogeofisicos, prospeccién geoquimica y estudio sistemitico de los satélites, culmi-
naron con el descubrimiento de gran cantidad de kimberlitas,

3) El estudio de los minerales pesados en la Quebrada Grande revela la
presencia de los satélites cromo-piropo e ilmenita magnesiana que son anomalias
importantes en la biusqueda de kimberlitas en el drea. Es conocido el uso de esos
minerales desde hace tiempo en la prospeccién de fuentes primarias, tanto en paises
africanos tales como Angola, Zaire, Sur Africa, Tanganika, Sierra Leona v otros,
como también en Rusia y recientemente en el Brasil.
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i i éli izacién
Debido al diferente grado de resistencia de estos sateh.tes adlalmeteo;;zrzfdad
uimica, su distribucién en los sedimentos puedg dar una 1d<}aa ee_ ;ﬂfrode e
3 1 fL,lente de distribucién. La ilmenita magnesiana ¢s el mas r sgsi ; el S
E?t'l?tes seguida por el cromo-piropo y finalmente los menos estables: e
satélites,
y el digpsido. - )
i e
Si se representan estos satélites por su grado de alteracion, ladprz':alsélsﬁ:j -
encontrar kimberlitas a partic del hallazgo de uno de ellos puede exp
forma general mediante la siguiente curva:
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Fic. 26

elacion entre la distribucion de satélites y
localizar kimberlitas.

la probdbﬁidﬂd de

Curva tedrica de la r

i i6psido v ivi orsterita
Las probabilidades méaximas corresponderfan al diépsido al olivino f

que son los menos resistentes a la alteracién.

4) Como se indica en la Fig 2, los diamantes de 3, 1—}12‘13:3 1;25;152;;3{-; %—12
quilates son frecuentes en el 4rea. Como se sabe qued el 1aa e s g g
B 'el e ﬁ: cfﬁ::)tis ;r?rﬁ:ri’as‘ estan relativamente
dra;s imas eStslS e"lme]s]tslon::dzzgffeiead?ufunto con los diversos patrones motfoldgicos
s ¢ fi'a 1 debe haber varias fuentes distribuidoras de esta gema.
de los diamantes, indican que debe

B — Recomendaciones

— .

Sobre la base de estas conclusiones hay buenas p051§>111dadesr ciitgffis;:c:] c}a
intrusiones kimberliticas en el area fﬂe‘la Quebrada .Gran ets? zéﬁ(c)lo phig i
cuenca del rio Cuchivero ¥y areas !l'mlt[()fE?.‘LO mismo el e s o
de “rift”, que en algunos casos también -condicionan el emp
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Es pues, sumamente importante programar levantamientos aerogeofisicos para
definir 4reas anémalas, a ser verificadas posteriormente per levantamientos geofisicos
terrestres. Una vez definidas las anomalias, éstas deberan ser investigadas geoqui-
micamente con determinacién de los elementos Nb, Sr, Ba, La, Zr, Ni, Co y Cr.

Ademis todo el drenaje del 4rea de la anomalia deberd ser sistemiticamente
rastreado en busca de los minerales satélites: didpsido, olivino forsterita, granate
piropo e ilmenita magnesiana, genéticamente relacionados con el diamante,
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